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Arvoisa lukija

illennium Extra, kuluneen vuosituhan-

nen ehdottomasti viimeinen Rannikon

Puolustaja -lehti on ilmestynyt. Julkai-
semalla tdman yliméaaraisen numeron haluamme
osoittaa kiitoksemme kaikille lehtemme lukijoil-
le, tekijoille ja ilmoittajille. Vuosituhannen vii-
meiset vuorokaudet ovat kulumassa umpeen. Tas-
sd lehdessa e kasitella menneitd eik& liiemmin
tdman paivan asioita, vaan artikkelien kirjoittajia
on pyydetty suuntaamaan katseensa tulevaisuu-
teen. Vanhaksi menemisen pelkoa ei artikkeleis-
sa ole, mutta tapahtumakalenterissa kyll&kin.

Varusmies- ja reservildiskoulutus

Kasiteltavia aiheita on rajallinen maara. ltseani
jéi askarruttaman varusmies-ja reserviléiskoulu-
tuksen tulevaisuuden arvioinnin puuttuminen.
Haastateltuani varusmiespalvelusta parhaillaan
suorittaneita nuoria, nousi joukko kysymyksia,
joita olisi ehka pitanyt kasitella: "Mita uusi syva-
johtaminen on tuonut ja tuo tullessaan? Onko tu-
loksiajo nyt arvioitavissa? Mitka ovat kehitysna-
kymét'? Enta pystytdankd varusmiehia arvioimaan
ja arvostelemaan oikeudenmukaisesti noin vuosi
sitten kayttoon otetullajarjestelmalla? Onko tar-
vetta kehittdd arviointimenetelmaa |&hitulevaisuu-
dessa? Loytyyko vuonna 2004 resursseja parhail-
laan varusmiespalvelusta suorittavien nuorten
saanndllisiin ja korkeatasoisiin kertausharjoituk-
siin omissajoukoissaan? Onko varusmiesmaarat
jaettu oikeassa suhteessaja todellisen taipeen mu-
kaan aselajin sisalla? Onko esimerkiksi laivasto-
puolen koulutuksen saaneilla mahdollisuutta ker-
tausharjoituksiin? Mita kokemuksia on saatu uu-
desta 6-, 9- ja 12-palvelusaikajarjestelmasta?
Miten ajoitusta kehitetaan, jos siihen on tarvet-
ta?" Koska aiheet ovat mielenkiintoisia ja laajo-
ja, toivon naista asioista mielipiteenvaihtoaja ar-
tikkeleita seuraavien Rannikon Puolustaja -lehti-
en palstoilla.
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Tekijat esiin

Kuten viime numerossa totesin, lievaa ristiaallok-
koa on edelleen kaynnissa puolitoista vuotta sit-
ten perustetun uusien Merivoimien ymparilla.
Totesin myds, ettd tdmé on aivan luonnollista uu-
delleen ryhmitetyssad organisaatiossa. Meilla ih-
misilld on ainajuuremmejossain. Toiminnallinen-
kin perima istuu meissa syvalla. Mielestani mei-
dan tulee kunnioittaa toisiamme ja pyrkia luon-
nolliseen, rakentavaan yhteistyéhon. Tulevaisuus
luo haasteita. Haasteet tulee ottaa vastaan myon-
teisesti, eikd sanomalla ensimmaiseksi "ei kiin-
nosta". Hedelmallisemp&a on miettia kaytettavissa
olevia resurssejaja tulevaisuuden toimintatapoja.
Y hteistyd javerkottuminen ovat avainsanoja
eteenpain katsottaessa -my0s tiedottamisessa. Tar-
vitaan enemman tekij6ita, vahemman puhujia.

Rannikon Puolustaja -lehden tavoitteet

Rannikon Puolustaja -lehden tavoitteena on, etta
se kasittelee jatkossakin ajankohtaisia rannikko-
ja meripuolustukseen liittyvia asioita, kertoo ran-
nikkojoukkojen historiasta, toimii tiedotuskana-
vana eri aselajien kehityksesta seka palvelee ran-
nikkojoukkojen ja yhdistysten siséista tiedottamis-
ta-rakentavassa yhteistydssa Meri voimien ja sen
kaikkien sidosryhmien kanssa. Tavoitteena on
kehittéda lehden ulkoasua ja edistaa levikkia kat-
tamaan koko Merivoimat. Aika ndyttaa onnistum-
meko tavoitteissamme. Olemme valmiit ottamaan
haasteet vastaan.

Menestyksellista vuotta 2000

Eero Sivunen
paatoimittaja


mailto:eero.sivunen@rtk-fakta.rtk.fi
http://www.rannikonpuolustaja.fi

PEKKA LOPMERI

Uuden
millenniumin
sota-alukset

Kehittdmisen painopisteal u-
eina tulevat olemaan alus-
ten havaittavuuden, herétteiden ja
maalipinnan pienentaminen, uu-
det meluttomuuteen tai suuriin
nopeuksiin tahtaavat koneisto-ja
propulsioratkaisut, hairionsietoi-
suus, vaurionkestavyys, miehis-
ton radikaali pienentdaminen, mo-
dulaarisuus rakenteissa ja varus-
telussa, jarjestelmien integraation
lisddminen, uusimman tietotek-
niikan kayttéénottaminen, kehit-
tyneet kevyet rakennemateriaalit
ja sotilasnormitettujen laitteisto-
jen korvaaminen kaupallisilla
tuotteilla (COTS). Vaikka alukset
kehittyvat tehokkaammiksi ja nii-
den omasuojaa parannetaan, tulee
kustannusten kuitenkin pysya
kurissa niin hankinnan kuin aluk-
sen koko elinjaksonkin ajan.
Myds ympardiva yhteiskun-
ta asettaa uusia vaatimuksia vas-
taiselle alussuunnittelulle. Téllai-
sia vaatimuksia ovat mm ympa-
ristbnsuojelua, tydsuojelua, me-
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riliikenteen ohjausta ja ulkoista
turvallisuutta (esim rajahdetur-
vallisuus, paloturvallisuus, ydin-
koneistojen turvallisuus) koske-
vat tiukentuvat maaraykset.

Pinta-alus iso maali

Merella liikkuva pinta-alus on
aina ilmatiedustelulle nakyva
maali, joka on myd@s siihen ilmas-
ta kohdistettavien tasméaseiden
sensorien |dydettavissa. Tavoit-
teet varsinkin isojen pinta-alusten
omasuojan kehittamisessa tule-
vatkin painottumaan tutkapinta-
alanjainfrapunaheréatteen pienen-
tamiseen. Néailla keinoilla voidaan
viivastyttaa uhkasensorien lukit-
tumista alukseen ja parantaa tor-
juntajarjestelmien mahdollisuuk-
sia harhauttaa alusta kohti suun-
nattuja tasmaaseita. Alusten sta-
biilisuusvaatimukset korostuvat
kun useimpien korvettikokoisten
ja sitd suurempien alusten varus-
tukseen tulee kuulumaan joko
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Ranskalainen Lafayette-fregatti
viitoittaa tieta Stealth -pinta-
alusten suunnnittelulle

(Kuva DCN Intgernational /Zedda)
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helikopteri tai UAV.
Suojautuminen yha hiljaisem-
pia sukellusveneita vastaan ja var-
sinkin niiden torjunta edellyttavét
puolestaan aluksen vedenalaisen
melun minimoimista. Aluksen
kiintedt ja hinattavat kaikumittai-
met ja hydrofonit eivéat voi toi-
mia odotetulla tehokkuudella, jos
aluksen omat &anet hairitsevét
mittausta. Pinta-aluksissa tullaan-
kin yha enemman soveltamaan
sukellusveneiden mallin mukaisia
ratkaisuja. Naité ovat entistd pa-
remmin optimoidut laajalla kéayt-
toalueella kavitaatiovapaat potku-
rit, joustavasti tai kaksoisjousta-
vasti asennetut koneistot ja pro-
pulsiolinjat seka sahkdinen pro-
pulsio. Ei enda kovinkaan kau-
kaisessa visiossa kaasuturbiinien
pyoérittaméat turbogeneraattorit
tuottavat séhkon kaikkia laivan
verkkoja palvelevaan voimalai-
tokseen, josta myds kestomag-
neettinapamoottoreilla varustetut
propulsorit saavat sahkonsa.

Iltameren alusyksikot
pienentyvat

Itdmeren merialueella on yha sel-
vemmin siirrytty pienempiin alus-
yksikéihin. Téhan ovat vaikutta-
neet pienentyneiden maararaho-
jen ohella tavoitteet kayttda pa-
remmin hyvaksi paikallisia olo-
suhteita. Aluksissa on otettu kayt-
té0n uusia toimintojaja ratkaisu-
ja, jotka ovat vasta tulossa suur-
ten maiden rannikkosodankéayn-
tiin tarkoitettuihin uusiin alus-
tyyppeihin.

Tyypillisia téllaisia ratkaisu-
ja ovat mm alusten héaiveominai-
suuksien kannalta optimoitu
muotoilu, vesisuihkupropulsio ja
komposiittien kayttd seka raken-
teissa ettd koneiston osissa. Ta-
voitteena ovat parempi liikku-
vuusja ketteryys, havaittavuuden
ja heréatteiden pienentéaminen
seka sen myoéta parempi omasuo-
ja.



Ruotsalainen kasitys uuden millenniumin aluksesta.

Visby-luokan korvetti.

Visby-luokan korvetti
puhdasverinen stealth

Esimerkkina téllaisten periaattei-
den soveltamisesta tulee olemaan
Ruotsissa rakenteilla oleva Visby-
luokan korvetti, joka on ehka puh-
dasverisin toistaiseksi rakenteil-
le pantu stealth-alus. Aluksen 1&-
hes kaikki aseetjajarjestelmat on
suljettu hiilikuitukomposiittisen
kerroslevyrakenteen sisélle, jon-
ka muotoilulle ovat tunnusomai-
sia siledt voimakkaasti kallistetut
ulkopinnat aluksen tutkapinta-
alan minimoimiseksi.

Epakonventionaalisia
ratkaisuja

Liikkuvuuden ja merikel poisuu-
den parantamiseksi tullaan sota-
laivoissakin soveltamaan moder-
neja, epakonventionaalisia runko-
ratkaisujanopean matkustajal aut-
taliikenteen viitoittaman mallin
mukaisesti. Koealussovellutuksi-
naon jo nahty tai tullaan |&hivuo-
sina ndkemaan mm ilmatyynyka-
tamaraaneja (SES), ilmatyynya-
luksia (ACV), trimaraanejaja ka-
peavesilinjaisia katamaraaneja
(SWATH).

Esimerkkina tasta kehitykses-
ta on norjalaisten parhaillaan tes-
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tausvaiheessa oleva Skjoéld-luo-
kan taisteluvene. Skjéld on tyy-
piltdan ilmatyyny katamaraani ja
se toimii yli 40 solmun nopeus-
alueella. Puhtaiden ilmatyyny-
alusten sotilassovellutukset ovat
toistaiseksi olleet padasiassa kul-
jetus- ja maihinnousutehtaviin
suunniteltuja. Suomen merivoi-
mien uuden taistelualuksen pro-
totyyppiné rakennettava ilmatyy-
nyalus tulee olemaan aéariesi-
merkki pyrkimyksesta kayttaa

merialuetta maksimaalisesti hy-
vaksi kaikkina vuodenaikoina.
Taman hankkeen myéta luodaan
samalla valmiudet kehittda ja
hankkia ympérivuotiseen toimin-
taan optimoitua nopeaa aluska-
lustoa myds rannikkojoukkojen
ja liikkuvan huoltojarjestelmén
tarpeisiin. Esimerkkind tasta
suuntauksesta on myds ruotsa-
laisten prototyyppikoevaiheessa
oleva n 20 m pituinen rannikko-
joukkojen ilmatyynyalus.

Swath

Swath-katamaraaneissa kantava
uppouma on veden allaja veden-
pintaa halkovat vain erittédin ohuet
siipiprofiileinarakennetut tukivar-
ret, joiden péaélla varsinainen aluk-
sen hyétyrunko on. Ratkaisun etui-
na ovat pienet liikkeet ja kiihty-
vyydet merenkdynnissa. USA:n
laivaston rakentamat koealuksetja
my0s kaupallisissa matkustaja-
aluksissa (esim Stena-katamaraa-
nit) sovelletut swath/katamaraani-
hybridit viittaavat siihen, etta
swath-ratkaisujakin tullaan nake-
maan sotalaivasovellutuksina I&hi-
tulevaisuudessa. Svvath-ratkaisun
heikkouksina ovat herkkyys kuor-
man vaihteluille seka suuri syva-
ys, joka e ole omiaan esim mei-
dan vesillamme.

KNM Skjold, Norjan uusi ilmatyynykatamaraani-taisteluvene.
(Kuva Warship Technology Aug 1999).
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DD 21 pinta- ja maataisteluhavittdja. Amerikkalainen nédkemys

ensi vuosituhannen aluksesta.

(Kuva: Naval Forces no 1V/1999 Voi. XX).

Sek& sota- ettd siviilialus-
suunnittelijat ovat suunnanneet
huomionsa myds trimaraanirat-
kaisuun, josta odotetaan uutta
avomerikelpoisten alusten runko-
vaihtoehtoa. Alustyypin merikel-
poisuus perustuu paarungon
hoikkaan muotoon. Vakavuutta
parannetaan selvasti paarunkoa
lyhyemmilla sivurungoilla (out-
rigger). Naiden kolmen rungon
padlle rakennettava levea kansi
on hyodtypainon kannalta opti-
maalisessa paikassa aluksen pit-
kittdisen painopisteen laheisyy-
teen. Englannin laivasto on juuri
kaynnistanyt testialuksen raken-
tamisen talla konseptilla. Se to-
teutetaan mittakaavassa | :2 var-
sinaiseksi sovelluskohteeksi aja-
tellusta uuden sukupolven frega-
tista, johon on myds suunniteltu
sahkoista propulsiota. Testialus
tullee aloittamaan koejaksonsa
vuonna 2000 ja itse fregatin us-
kotaan olevan operatiivisessa
kaytdssd 2000-luvun toisella
vuosikymmenella.

Miinasodankaynnin
uudet haasteet

Rannikkovesille tyypillisen mata-

luuden ja vaikeakulkuisuuden
seka naiden myota tapahtuvan

MILLENNIUM EXTRA

meriliikenteen kanavoitumisen
vuoksi on miinasodankayntiin
tarkoitettujen alusten rakentami-
nen aina kuulunut Itdmeren (ja
muiden rajoitettujen vesialuei-
den) laivastojen hankintaohjel-
miin. Suuri osa itameren aluska-
lustosta tullaan edelleenkin ra-
kentamaan niin, etta alukset ovat

joko suoraan miinoituskykyisia
tai helposti sellaisiksi muunnel-
tavissa.

Jatkuvasti kehittyvien alyk-
kaiden miinojen torjunta edellyt-
tdd monipuolista ja kokoonsa
néhden kallista erikoisaluskalus-
toa. Tulevaisuuden miinantorjun-
ta-alukset tulevatkin olemaan
teknisesti erittdin edistyksellisia
ja monikayttdaluksina myds su-
kellusveneentorjuntaan soveltu-
via. Naiden toimintojen yhdista-
minen on luonnollista koska
kummassakin tehtévassa on aluk-
sen omien herétteiden tason ol-
tava erittdin alhainen. Itse alus-
ten mittaus- ja etsintéjarjestel mat
ovat passiivisiaja aktiiviseen toi-
mintaan kdytetadn miinantorjun-
nassa kauko-ohjattuja robotteja
(raivaimet, ROVit) sensoreineen
ja sukellusveneen etsinnassa hi-
nattavia hydrofonejaja kaikumit-
taimia.

Uudet miinantorjuntateknii-
kat edellyttéavat vastaisuudessa
alussuunnittelulta ennakkoluulot-
tomia ratkaisuja, joissa myos jo
edellamainitut epékonventionaa-
liset runkotyypit tulevat olemaan
vahvasti mukana.

Englannissa rakenteilla oleva trimaran-demonstraattori, joka
on 1:2 malli tulevaisuuden fregatista.
(Kuva Esite: Dera Trimaran demonstrator, UK 1999).
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Tapahtuuko
teknikassa

todellista
sta?

kehittym

Mihin tdmé&n suuntaiset
véaittamat nykypaivan tek-
niikan kehittymisesta perustuvat?
Onko naiden myyttisten nake-
mysten takana nayttéja minkaan-
laisista tosiasioista? Jos vaittama
on tosi, onko meill&a aitoja nayt-
téja taman kehittymisen vaiku-
tuksista omaan toimintaamme?
Yleista tekniikkaaja sotatek-
niikkaa on tarkasteltava hieman
eri |ahtokohdista. Perinteisessa
sodankaynnissa kaikki toimenpi-
teet ovat aina viimekadessa tah-
danneet siihen, ettd kyetdan tu-
hoamaan ja tappamaan mahdol-
lisimman tehokkaasti. Yleisen
tekniikan perimmaiset tavoitteet
taas ovat mahdollisimman mu-
kavan elamaéan tavoittelussa. Sa-
moja teknisia oivalluksia on toki
kyetty hyddyntamaan kumpaan-
kin tavoitteeseen pyrittaessa.

Oltiinko ennen viisaampia?

Jos tarkastelee teknista kehitty-
misté riittdvan laajassa aikapers-
pektiivissd, herda vaistamatta
mieleen epdilys siita, etta eléisim-
mekin parhaillaan erdanlaista la-
makautta, tai ainakin suvantovai-
hetta ihmiskunnan kyvyssa tuot-
taa aivan uusia perusluonteisia
teknisia oivalluksia. Ajatusmal-
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Tekniikka kehittyy - néin on usein vai-
tetty. Ainakin sotatekniikan osalta ke-
hittymisen on esitetty tapahtuvan jopa
kiihtyvalla nopeudella. Tatd samaa
vaittamaa on hoettu koko toisen maa-

ilmansodan jalkeinen aika. Jo 1940-

TIMO KAUKORANTA

limme lahtékohdaksi voisimme
ottaa vertailtavaksi kaksi saman
pituista jaksoa; vuodet 1860-
1910ja 1950-2000.

Ensimmaisen tarkastelukau-
den aikana voidaan luotettavasti
vaittaa teknisen kehityksen eden-
neen pitkin askelin ja niiden vai-
kutukset inhimillisen elinympéa-
ristbn muuttumiseen olivat mer-
kittavia. Naista perusluonteisista
oivalluksistaja niiden tuottamista
tuotteista voidaan
esimerkkeina maini-
ta sahkovalo ja -
moottori, puhelin,
radio ja &anen tal-
lentaminen, auto,
lentokone seka heli-
kopteri. Tata listaa
voisi jatkaa useam-
mankin sivun, mut-
ta jo namakin esi-
merkit saanevat |u-
kijan vakuuttuneek-
si siitd, ettd tuolloin elettiin to-
della merkittdvan teknisen kehi-
tyksen kautta.

Viimeisella ajanjaksolla ei
tekniikan alalla ole keksitty juu-
ri mitaan uutta. Ainoat todella
merkittavat perusluonteiset oival-
lukset ldytynevat |aaketieteesta
geeniteknologian alueelta. Kaik-
ki muu, mink& me koemme hui-

luvulla oltiin niin huolestuneita sota-
tekniikan kehittymisen vaikutuksista,
etta katsottiin tarpeelliseksi luoda yha
vaativampia tieteellisia menetelmia
taistelukentdn uusien olosuhteiden
analysoimiseksi.

mana kehityksend, on tosiasial-
lisesti vain vanhojen, jo kauan
aikaisemmin oivallettujen asioi-
den soveltamista ja menetelmi-
en tehostettua hyddyntamista.
Joku voi vaittds, ettd esimerkik-
si avaruusteknologian alalla oli-
si syntynyt jotain uutta. Nain ei
kuitenkaan ole. Tallakin alueel-
la on vain opittu soveltamaan
vanhaa tietoa ja tuloksiakin on
saavutettu yllattavan hitaasti.
Jos téta taustaa
vasten joku haluaa
vaittaa, ettd teknii-
kan alalla kaikki
perusasiat on jo
keksitty, niin téhan
en usko. Koskaan
aikaisemminkaan
ihmiskunta ei ole
kyennyt kuvittele-
maan, minkéalaisia
teknisid mullistuk-
sia seuraavat suku-
polvet saavat aikaan.

Kivaari loi aitoa muutosta

Sotatekniikassa, jos jatamme
ydinaseen taistelukentéan tarkaste-
luiden ulkopuolelle, tilastollises-
ti merkittdvimman vaikutuksen
sodankayntiin on saanut aikaan
1800-luvun puolivalin jalkeen
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kayttoon otettu rihlattu makasii-
nikivaari. Kaikkien taman jalkeen
taistelutantereille ilmestyneiden
uusien valineiden merkitys so-
dankayntitapojen kehitykseen on
ollut vain marginaalinen. Kone-
kivaari, lentokone, panssarivau-
nut, ohjusteknologia; mikaan
néisté ei ole tdhan mennessa rih-
latun kivaarin tavoin radikaalisti
muuttanut sodankaynnin ideolo-
giaa.

Sodankayntivéalineiden kehit-
tymista tarkasteltaessa on hyva
ottaa rannikkojoukoille tutut esi-
merkit. Tutkittaessa tykistojarjes-
telmamme kehittymista histori-
an saatossa, tormaamme nopeasti
kysymykseen, onko mikaan
muuttunut? Jos vertaamme 1900-
luvun alulta peréisin olevaa 305
mm:n Obuhovia ja nykyistd 130
mm:n tornikanuunaa, todetaan
helposti, ettd molemmat tykit si-
séltavat tdsmélleen samat kom-
ponentit sahkodisine suuntauksi-
lleen ja koneellisine latauslaittei-
neen. My0s néita eri aikakausi-
en jarjestelmia varten kehitetyt
ampuma-arvojen laskentajérjes-
telmét poikkeavat yllattavan va-
hén toisistaan. Molemmat otta-
vat laskennassa huomioon tasan
tarkkaan samat kranaatin lento-
rataan vaikuttavat tekijat, vain
itse laskutoimituksien toteutusta-
pa poikkeaa.

Taistelukentta tyhjenee

Aseen tai asejarjestelman tehoa,
kantamaa, tarkkuutta ja tulivoi-
maa on aina tarkasteltava oikeil-
la kriteereilla arvioiden. Ei ole

mielekastad arvioida 1990-luvun
asejarjestelmaa esimerkiksi toi-
sen maailmansodan taisteluken-
tan olosuhteita vastaavilla perus-
teilla. Todellisen tehokkuuden
evaluoinnissa on oleellista tarkas-
tella myd@s sitd, minkalaista koh-
detta vastaan sek& minkalaisissa
uhka- ja maalitilanteissa asejér-
jestelmaa on suunniteltu kaytet-
tavan.

Kun asejéarjestelmien tehok-
kuutta, eli kykya tuhota vastus-
tajan kalustoa ja henkil8st6a, tar-
kastellaan suhteutettuna toimin-
taymparistéon, voidaan todeta
useiden perinteisten valineiden
tehon laskeneen kaikista tekni-
sistd parannuksista huolimatta
niin merkittavasti, ettd niiden
kayttbarvo voidaan asettaa ky-
seenal aiseksi.

Hyvan mielikuvan eraéasta
oleellisesta taistelukentdn muu-
toksesta saa, kun vertaa 100 000
miehen armeijan
kayttaméan tilan
muuttumista. Pel-
késtaan talla vuosi-
sadalla tdma kehi-
tys on harventanut
taistelukentén
miestiheyttd lahes
200 kertaisesti. Ky-
symyksessa on tie-
tysti erdanlainen
oravanpyorailmio.

Asetekniikan kehi-

tys pakottaa muuttamaan taktiik-
kaaja joukkojenkayttoperiaattei-
den muutokset edellyttavat yha
suurempaa suorituskykya asejar-
jestelmilta.

Tama taistelukentén tyhjene-

Antiikki Napoleon | MS Il MS Persianlahti
Leveys Lkm] 6,7 14 48 400
Syvyys lkm] 0,15 25 17 57 533
Miehia / km? 100 000 5790 404 36 2,34
m?/ mies 10 200 2475 27500 426 400

N&ma 100 000 miehen armeijan kayttamaéa aluetta kuvaavat
luvut osoittavat hyvin "taistelukentan tyhjenemisen”.
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minen on aiheuttanut taktikoille
paljon paanvaivaa. Vihollisen
operaatioon osallistuvat, laajoil-
le alueille hajautetut eri osakom-
ponentit on kyettdva ensin 16y-
tdmaan, tunnistamaan, paikanta-
maan, priorisoimaan ja sen jal-
keen niihin tulisi kyeta vaikutta-
maan alati suurempien etéisyyk-
sien paasta. Naihin haasteisiin on
aina pyritty vastaamaan sotatek-
niikan keinoin. Viime vuosikym-
menien aikana tassa kehitykses-
sa on ollut leimaa-antavana piir-
teend elektroniikan hyvaksikayt-
t6. Kenttalapio lienee niita vii-
meisia taistelukentdn vélineitd,
johon e viela toistaiseksi ole
mikroprosessoria asennettu.

Voittoon ilman sotavoimaa

Elektroniikan hyddyntaminen
onkin ominaisuus, joka on ruok-
kinut tuota yleistd mielikuvaa so-
tatekniikan kehitty-
misestd. Vaitteelle
tekniikan kehittymi-
sesta kiihtyvalla no-
peudella saa hyvén
selityksen, kun tar-
kastelee elektronii-
kan ja erityisesti
mikropiirien ominai-
suuksissa tapahtu-
neita muutoksia. Pu-
hutaan sitten kompo-
nenttien pakkausti-
heydesta tai prosessorien toimin-
tanopeudesta, niin kehitys on ol-
lut viime vuosikymmenin& nope-
aaja taysin ennustettavissa ole-
van johdonmukaista.

Kun néita kehittyneita elek-
troniikan komponentteja on hyo-
dynnetty asejarjestelmissa ja
muissa niiden kayttdedellytyksia
luovissa vélineissa, ei vastaavan-
laista suhteellista tehokkuuden
kasvua sotatarvikkeissa kuiten-
kaan kyetad osoittamaan. Koska
padosassa asejarjestelmia perus-
ratkaisut ovat sadilyneet perintei-
sind, ja voisi jopa sanoa hyvin
konservatiivisina, on niiden suh-
teellinen tehokkuus taisteluken-
télla tosiasiallisesti laskenut eréi-
den ominaisuuksien kehittymi-
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Elektroniikan tehon kasvua osoittavien tekijoiden kehityson
ollut hyvin ennustettavaa. Huomaa voimakkaat korrelaatioker-
toimet, vaikka arvopisteet siséltavat ennustuksen kymmenen

vuoden paahan.

sesta huolimatta.

Jos asetekniikassa ei tapah-
du mitdén mullistavia perusluon-
teisia innovaatioita, voisi helposti
kuvitella sodankdynnin jatkavan
kehittymistddn j o nyt selvasti
nahtdvissa olevilla linjoilla. Tais-
telukentan tyhjentyminen jatkuu
jajohan Kosovon sotakin osoit-
ti, ettei taistelun toinen osapuoli
tarvinnut en&di maavoimiaan ta-
voitteidensa saavuttamiseksi.

Onko kehityksen seuraava
vaihe tietoyhteiskunnan infor-
maatiosota, jossa vastustaja kye-
taan lamauttamaan ja tuhoamaan
jo ilman ilmavoimiakin. Teh-
daanko tulevaisuuden hyokkays
vain tietoverkkoja hyddyntamalla
ja kyetadnkd nain menetellen
riistamaan vastustajalta toimin-
taedellytykset? Mitd pidemmal-
le yhteiskunta onkehittédnyt omia
elintéarkeitd toimintojaan tieto-
verkkojen ja-jarjestelmien va-
raan, sita haavoittuvampi yhteis-
kunta on verkoissa tapahtuvalle
hyokkéaykselle.

Kuten viime vuosina on néh-
ty, sodat ovat voimakkaasti
muuttuneet alueellisiksi kriiseiksi
ja koyhilla valtioilla tuskin on ta-
loudellisia, taiedes henkisia
edellytyksia lahestyd moneen
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vuoteen informaatioyhdyskuntaa,
joten perinteiset kivaarit ja muut
"vanhanaikaiset" aseet tulevat
sdilyttamaan asemansa viela pit-
kéaan.

Osaamista on vaalittava

Vaikka kivaarin kehittyminen ai-
koinaan aloittikin kehityskaaren,
joka on johtanut yha tyhjempaéan
taistelukenttdén, onkyseisen va-

lineen kehittyneimpienkin seu-
raajien merkitys oleellisesti va-
hentynyt Kivaarista on tullut vain
yksityisen sotilaan itsepuolustus-
ase héatatilanteiden varalle - todel -
linen vaikutus vastustajaan toteu-
tetaan muilla keinoin.

Ilman todellista, perusluon-
teista teknista kehitysta muiden-
kin periteisten asejéarjestelmien
rooli tulevaisuuden sodankayn-
nissa seurannee kivaarin aseman
muuttumista. Missd vaiheessa
naista useista jo yli 100 vuotta
kaytossa olleista perusratkaisuis-
ta voidaan luopua, sen ratkaisee
tekniikassa tapahtuva aito, ei vii-
me vuosikymmenien naenndinen
kehitys.

Kuitenkin niin kauan kun
meill&d onkaytdssamme tata "uu-
teen pakettiin pakattua" vanhaa
tekniikkaa, tulee sitéa pyrkia kayt-
tdamaén optimaalisesti hyvaksi
sotilaallisen kyvyn luomiseksi.
Taméan modernimman paketin
kayttaminen jaennen kaikkea
hyokkagjan toiminnoilta suojau-
tuminen ontosiasiallisesti nyky-
aikaisten valineiden kayttajays-
tavallisyydestd huolimatta niin
monimutkaista, ettd sotilaiden
teknisen tiedon tarve kasvaa itse
asiassa nopeammin, kuin sota-
tekniikassa tapahtuu todellista
kehitysta. -

KASIASEIDEN LAUKAUSTEN MAARA YHTA
KAATUNUTTA KOHTI

1 000 000

10 000

1 000

104

1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Eraitad sotia koskevia tietoja patruunakulutuksesta yhta kaatu-
nutta kohti. Myods tasséa kehitys on ollut sangen johdonmukais-
ta sovituskayran korrelaatiokertoimen ollessa 0,93.
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Kaksinkertainen teho, nelinkertainen pito

Auto, jossa yhdistyvat voima ja sen hallinla.

Kaksi turboa, 230 hv rajahtavaa voimaa seka nelinkertainen pito.
Tuloksena tehokkuus, turvallisuus ja mukavuus.

Kaksinkertainen suorituskyky, jonka vain Audin quattro-neliveto
vangitsee voittamattomaksi ajonautinnoksi.

HMMmmA?~? Audi A62.7 biturbo quattro.

Todellista suorituskykya.
Uusi Audi A6 2.7 biturbo quattro.

C=Il_IC=ltfer-<= Audi ULmJI

Teknista Etumatkaa
Enemman kuin neliveto
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ARI KALLIO

MERIMITNA

ensi vuosituhannella

Merimiina on tehokas ase, jolle on luonteenomaista

ennakoiva massamainen kaytto ja pitkd vaikutusaika.

iinaa voidaan kayttaa

hyokkayksellisena asee-

natai puolustuksellisena

kynnysaseena. Molem-

missa tapauksissa jou-

dutaan hyvaksymaan

miinoitettavan alueen
muuttuminen yleensd myds omal -
le merenkululle kelpaamattomak-
si. Kriisin jalkeen merenkulun
vapaus vaatii vaikeaa ja pitkéaai-
kaista raivausta. Tdmé& nostaa
osaltaan miinojen kayttokynnys-
taja vaikeuttaa niin hyokkaajan
kuin puolustajankin paatoksen
tekoa. Voiko merimiinan kaytén
jatoiminnan perusajatus palvella
myos tulevaisuuden merisodan-
kayntia, vai tuleeko merimiina
vanhenemaan aikansa eléneend,
epéeleganttinaja moraalittomana
aseena? Jotta voisimme vastata
edelld esitettyyn kysymykseen,
meidan tulee tarkastella |ahem-
min merimiinan taktisiaja tekni-
sid etuja suhteessa tulevaisuuden
vaatimuksiin. Oleellista on 16ytaa
ne puutteet, jotka eivéat vastaa vaa-
timuksia. Taman jalkeen on tar-
kasteltava, voidaanko edell& mai-
nitut puutteet korjata kustannus-
tehokkaasti muuttamalla taktiik-
kaa tai kehittdmalla tekniikkaa.
Seuraava tarkastelu perustuu tak-
tiilkkamme mukaisesti merimii-
nan puolustukselliseen kayttoon.

Uudet haasteet

Perinteisesti merimiinan kaytol-
1& on katsottu saavutettavan seu-
raavia etuja. Merimiinan asevai-
kutus on pitkdaikainen ja tdaman
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takia se voidaan suunnata yhden-
aikaisesti mutta eri paikkaan kuin
muu merivoima. Alueellisella
kaytdlla voidaan suunnata taiste-
lu puolustajan kannalta edulliselle
alueelle. Miinatekniikka antaa
kayttajalleen yllatysedun ja aihe-
uttaa hyokkaajalle epavarmuutta.
Sen kayton alueellista volyymia
voidaan kasvattaa hallitusti mut-
ta sen torjunta vaatii hyokkaajal-
ta aktiivistaja etupainoista toi-
mintaa, viivyttavaa raivausta. Ta-
maéan takia merimiina soveltuu
hyvin kynnysaseeksi. Vaikka me-
rimiinan tulivaikutus hyokkaa-
jéan onkin suuri, niin omalla alu-
eella kaytettyna staattinen ase on
puhtaasti puolustuksellinen. Hal-
van yksikkohintansa takia meri-
miinan massamainenkin kaytté on
kustannustehokasta. Edell& maini-
tut taktiset ja tekniset ominaisuu-
det ovat séilyttamisen arvoisia kai-
kissa kuviteltavissa olevissa meri-
sodissa.

Tulevaisuuden merisota on
nopeatempoista. Kriisin syvyy-
den ja kehittymisen arviointi on
hankalaa. Kaikissa vaiheissa tu-
lisi minimoida puolustusjérjeste-
lyiden haitat muulle yhteiskun-
nalle. Hyodkkays merelta perus-
tuu useiden aselavettien ja -jar-
jestelmien tarkoituksenmukai-
seen jajoustavaan kayttéon. Te-
hokas tulenavaus ja taistelu vaa-
tii nopeaa maalin havaitsemista,
tunnistamista ja suurta osuvuut-
ta. Merimiinan kaytdn kannalta
suurimmat tulevaisuuden haas-
teet voidaankin johtaa suoraan
em. kuvauksesta; merimiinan las-

kemisen tulee olla nopeaa. Mii-
noitteen vaarallisuus ja vaaratto-
muus tulee olla s&adettavissa.
Miinan osuvuutta on lisattéava
kehittamalla sen kykya tunnistaa
maalinsa - ja hylata vaarat tai
keinotekoiset maalit. Miinoitteen
on vaikutettava kaiken tyyppisiin
merimaaleihin.

Merimiinoitteen nopea toi-
meenpano voidaan ratkaista mo-
nella teknisesti erilaisella vaih-
toehdolla. Miinakentat voivat
olla kiinteitd ja rauhan aikana
laskettuja. Ne voidaan aktivoida
nopeasti tilanteen niin vaatiessa.
Tallaisella ratkaisulla voidaan
kehittdd myds maalin valintaa,
osuvuutta ja miinakentan saadet-
tavyytta tehtdvan mukaan. ltse-
naiset pohjamiinat voidaan saat-
taa nopeasti toiminta-alueelle pu-
dottamalla ne ilmasta tai nopeas-
ta pinta-aluksesta seka laukaise-
malla miinalla varustettu torpe-
do sukellusveneestd tai maa-ase-
malta. Kaikki edella kuvatut
vaihtoehdot ovat jo palveluskay-
tossa Itameren alueella.

Nykymiina luo hyvan pohjan

Esimerkkeina Itdmeren alueella
kaytossa olevista suurista herate-
pohjamiinoista mainittakoon ve-
nalainen MDM-6, ruotsalainen
Bunny, saksalais-tanskalainen G-
2jaenglantilainen Stonefish, jot-
kakaikki voidaan laskea sukellus-
veneesta. Esimerkit edustavat vii-
meisinta operatiivisessa kaytdssa
olevaa miinatekniikkaa. Lisaksi
voidaan mainita venalaiset lento-
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Bofors Underwater
Systems'n BGM-600 on
suunniteltu rannikko-
joukkojen nopeasti
laskettavaksi tédhys- ja

heratemiinaksi.

Moduli-

rakenteinen miina on

palveluskaytdssa.

(Kuva: Internet)

miinat MDM-4ja -5 seka helikop-
terista pudotettava MDM-3. Uu-
simmat venéldiset miinat edusta-
vat vahintaankin lansimaista tek-
nologistaja toiminnallista tasoa.

1990-luvulla rakennettu kaup-
pa-alus voidaan pysdyttdd, jopa
upottaa, teknisesti sata vuotta van-
halla merimiinalla. Sen sijaan
moderni sota-alus kykenee havait-
semaan, vaistamaan ja kestaméaan
teknisestikin edistyksellisen me-
rimiinan.  Merimiinan taisteluar-
voa tuleekin arvioida aina maalin
ja sen taisteluarvon perusteella.
Merikuljetus on tehokkain tapa
siirtda materiaalia paikasta toiseen
- merimiina on edelleen kustan-
nustehokkain tapa estaa tama -
olipa lastina sitten panssarivaunu-
ja tai ampumavalmiina olevia il-
matorjuntaohjuksia. Kynnysasee-
na silla osaltaan kiistetddn suora
ajo satamiimme tai alueemme
muu hyvaksikaytto.

Miina osana tulenkayttoa

Merimiinojen kehittamista puol-
tavat mm. uhkakuvien ja niiden
mukaisten merimaalien muuttu-
minen, miinanetsinté-, tiedustelu-
jaraivausjarjestelmien kehittymi-
nen, taistelualusten kehittyneem-
mat omasuoj aj &rjestelméat, miino-
jen elinkaarikustannusten alenta-
minen, huoltojérjestelman keven-
taminen, kayttoturvallisuuden li-
saaminen ja kansalliset erikoistar-
peet. Miinatiedustelujarjestelmi-
en kehittyminen tulee vahenta-
maan helpommin |dydettavien
kosketusmiinojen torjuntatehoa.

MILLENNIUM EXTRA

Celcius Pacific BGM-400 vasemmalla ja
GEC Marconi Systems Pty (GMS) Stone-
fish MKklIl oikealla.

BGM-400 ja Stonefish Mklll ovat vaihtoeh-
toja Australian Merivoimien uudeksi
merimiinaksi. Joint Project JP2045 koos-
tuu neljasta vaiheesta, joiden tuloksena
hankitaan mm. ilmapudotteinen merimii-
na. (Kuvat: Internet)

Heratemiinojen suhteellista
osuutta pyritédan liséamaan myos
modernisoimalla kosketusmiino-
ja heratemiinoiksi. Merimiinan
kehittamiseen kaytetyt voimava-
rat voidaan hyddyntéa miinantor-
juntakyvyn kehittédmisessa.
Sukellusveneen ja erilaisten
epakonventionaalisten alusten
torjunta staattisen aseen avulla
on vaikeaa, joskaan ei teknisesti
mahdotonta. Kysymys onkin hy-
véksyttavasta yksikkohinnasta.
Y ksikkdhintaa arvioitaessa ver-
tailu on tehtdva maalin tarkey-
den ja muiden valittavissa olevi-
en menetelmien valilla Nain tar-
kasteltuna vaikeasti havaittavan
sukellusveneen torjuntaan tarkoi-
tetun merimiinan yksikkodhinta
saa olla epatavallisen korkea. Il-
matyynyaluksen torjuntaan |oy-
tyy kuitenkin muita tehokkaam-
pia menetelmia, kuten rannikko-
tykistd ja rannikko-ohjus.

Turvallinen miina

Merimiinoille e tultane asetta-
maan yhté sitovia kansainvalisia
rajoituksia kuin maavoimien hen-
kildmiinoille. Merimiinojen kay-
tolle ja tekniikalle on aikaisem-
minkin asetettu rajoja ja joskus
ndiden vaatimusten takana on
voitu havaita voimakkaitakin
suurvaltapyrkimyksia. Haagin
sopimussarjallaon kuitenkin aina

ollut selked paaperiaate; sivulli-
sille aiheutuvien karsimysten
valttaminen ja vahentaminen.
Merimiinan laskukuntoon laitto
vaatii huomattavan maaraa kou-
lutustaja miinanlasku vaatii osaa-
van henkildstén. Koulutustasojo
sinallaan vahentaa aseen holtiton-
ta kayttoa. Taktisista syista joh-
tuen merimiinan tekniikkaa tul-
laan kehittdmaan paremmin maa-
lia valikoivaksi. Kosketusmiinat
sen sijaan saattavat joutua uuden
tarkastelun alle.

Y hteenvetona voitaneen to-
deta, etta merimiina on edelleen
tehokas ja riittavéan moderni ase.
Oikein kaytettyna se kynnysar-
vo on merkittdva. Uudet vaati-
mukset kuitenkin vahentavat sen
perinteisesti vahvoja ominai-
suuksia. Heratemiinaa on kehi-
tettava, jotta se pystyisi vastaa-
maan paremmin tulevaisuuden
vaatimuksiin. Operatiivisiin vaa-
timuksiin oikein vastaamalla ke-
hittdminen on tehtavissa kustan-
nustehokkaasti. Merimiinalla tu-
lee olemaan merkittava asema
viela pitkdan. Kosketusmiinan
rooli vaatii kuitenkin tarkasta-
mista.

Naiden periaatteiden mukai-
sesti Merivoimissammekin usko-
taan kaynnissd olevan Miina
2000 -hankkeen tarkoituksenmu-
kaisuuteen - osaltaan Rannikko-
miinan viitoittamalla tiella. -
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PETRI AHOLA-LUTTILA

OHJUSASE

tulevaisuudessa

Ohjusjarjestelmien
historia alkaa noin 60
vuoden takaa, jolloin
saksalaiset kehittivat
V-1 ja V-2 aseet. Nail-

& uudentyyppisilla
strategisilla aseilla ei
kuitenkaan ollut mer-

kitysta toisen maail-
mansodan lopputu-
lokseen, silld aseiden
tuhovoima ja tark-
kuus olivat heikohkot
suurien alueellisten
tuhojen aikaansaami-
seksi. Yleinen mieli-
pide koki kuitenkin
uudet raketti- ja oh-
jusaseet pelottaviksi
niiden yllatyksellisyy-
den ja vaikean torjut-
tavuuden takia.
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oisen maailmansodan

voittajavallat saivat so-

dan jalkeen kaytt6onsa

saksalaisten V-1 ja V-2

jarjestelmien kehitys-
tyon tietotaidon. Suurimmat so-
tilasmahdit, Y hdysvallat, Neuvos-
toliitto sek& Iso-Britannia olivat
ohjusteknologioiden kehittgjina
varsin tasavertaisia aina 1950-
luvun puoleen véliin saakka. Oh-
jusjarjestelmien ja uusien ohjus-
teknologioiden varsinainen kehi-
tystyon voidaan katsoa alkaneen
vasta 1950-luvun jalkimmaisella
puoliskolla, silla tdhdan kauteen
ajoittuvat eri puolilla maailmaa
kaynnistetyt ensimmaiset onnis-
tuneet taktisten ohjusten ohjel-
mat. Naton ja Varsovanliiton pii-
rissa tehdyt kehitysohjelmat sai-
vat kuitenkin erilaisia ominais-
piirteita, jolloin suurvaltojen oh-
jusjarjestelmat kehittyivat raken-
teellisesti erilaisiksi.

Kaikkien puolustushaarojen
perusase

Viimeisen 40-50 vuoden aikana
teknologian huima kehitys on
mahdollistanut sen, ettd ohjusjéar-
jestelmista on tullut kaikkien puo-
lustushaarojen kayttdama perus-
asejarjestelma. Samalla, kun oh-
jusjérjestelmien lukumaara on
kasvanut nopeasti, on ohjuksia
valmistavien yritysten maara las-
kenut. Kaytettavien moniteknolo-

gioiden soveltamisen vaikeus ja
kalleus sekd markkinoiden rajal-
lisuus ovat keskittdneet valmis-
tuksen vain harvoille yrityksille.
Edella mainitut tekijat ovatkin
nostaneet rajusti jarjestelmien ke-
hitys- ja valmistuskustannuksia,
silla sama ohjusjéarjestelma on
kaytdssa usein enimmillaankin
vain 20 - 25 vuotta. Yritykset
ovatkin néhneet ainoaksi ratkai-
suksi valmistajien keskinaisen
yhteistyon. Lahivuosina on odo-
tettavissa edelleen keskittymiske-
hityksen jatkuminen siten, etta
useimmat tulevaisuuden ohjusjar-
jestelmistéa tullaan valmistamaan
joko eurooppalaisen, yhdysval-
talaisen tai vendlaisen teollisuus-
ryhmittyméan tuottamana.

Ohjusase tanaan

Ohjusjérjestelmille on tdhan asti
ollut ominaista, ettéd ohjukset ovat
olleet tehokkaita vain yhtd maa-
lityyppid vastaan. Ohjukset ovat
poikenneet huomattavasti toisis-
taan rakenteeltaan ja ominaisuuk-
siltaan sen mukaan onko maalin
ajateltu olevan maamaali, panssa-
rivaunu tai ajoneuvo, alusvai eri-
tyyppiset ilmamaalit.
Tulevaisuudessa on kuitenkin
tavoitteena laajentaa ohjusten
kaytettavyytta siten, ettd varsi-
naisen primaarisen maalin rinnal-
la ohjus olisi tehokas myds va-
hintaan yhta sekundaaristd maa-
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lia vastaan. Jotta jérjestelma oli-
si kustannustehokkuudeltaan
mahdollisimman hyva, tulee ar-
vioinnissa huomioida mydés mm
ohjuksen teho maalissa seka sen
lentoreitin luotettavuus. Niihin
vaikuttavat ohjuksen mekaani-
set ominaisuudet ja ohjuksen
"alykkyys" eli kykya vaistaa
elektronisen sodankaynnin kei-
noin aikaansaadut yritykset har-
hauttaa sytyttimien toimintaa tai
ohjautusjarjestelmaa. Ohjuksen
mekaaninen lujuus tulee myos
olla riittdva, jotta se kestéisi
kaikki lennon aikaiset rasitukset
ja torjunnat.

Eri kayttotarkoituksiin kehi-
tetyt ohjusjérjestelmat ovat vii-
me vuosina lahentyneet raken-
teellisesti toisiaan. L&hivuosina
onkin tulossa kayttdéoén jopa 4 -
5 eri ohjustyyppia sisaltavia oh-
jusperheita. Tallaisissa perheis-
sa voidaan yhdistdaa kaikkien
puolustushaarojen tarpeet siten,
ettd ohjusperheen eri sovellusten
kayttajat voivat kayttdd mm yh-
teisia huolto- ja koulutusjarjes-
telmid, jolloin voidaan merkitta-
vasti alentaa jarjestelmien kayt-
tdjille aiheutuvia elinkaarikustan-
nuksia.

Tulevaisuuden ohjus on moni-
kayttéinen. Kuvassa Polyphem-
ohjusjarjestelméan yksi monista

kayttoajatuksista. (Kuva:
Daimler-Benz Aerospace)
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Suorituskyky kasvaa - koko
pienenee

Kaytettavd nykyelektroniikka
mahdollistaa yha paremman suo-
rituskyvyn entistd pienemmassa
koossa. Ohjuksen teho maalissa
perustuu kuitenkin padosin me-
kaaniseen taistelulataukseen, jon-
ka teho on jatkossakin riippuvai-
nen taistelulatauksen koosta.
Elektroniikan keventyminen on
mahdollistanut sen, etté taistelu-
latauksien ja matkamoottoreiden
kokoa on voitu suurentaaja siten
parantaa ohjuksen tuhovoimaa
sekd lisatéd kantamaa. Taistelula-
tauksien kehitystydssa on pyritty
kayttaméaan hyodyksi maalien ra-

kenteellisia heikkoja kohtia.
Tama edellyttad aiempaa kehit-
tyneempi & ohjuksen reitityksia ja
sytytinjarjestelmid, jotta ohjus voi
isked maaliin esimerkiksi erilai-
silla sydksykulmilla.

Elektroniikan ja optroniikan
kehittyminen ovat muuttaneet
ohjusten ohjautusjarjestelmia.
Uusimpia ohjusjarjestelmia ei
voidakaan enaa jakaa yksiselit-
teisesti komento-ohjattuihin ja
hakeutuviin jarjestelmiin. Koska
infrapuna- tai videokameroiden
sijoittaminen hakup&ahan on to-
teutettavissa nykytekniikalla,
voidaan naissa jarjestel missa oh-
Lus ampua ns."ammu ia unohda"-
periaatteella, jolloin ampuja lu-
kittuaan ohjuksen maaliin e pys-
ty enda vaikuttamaan ohjuksen
reittiin laukaisun jalkeen. Mikéa-
li ohjuksen ja ampumalaitteen
valissa kaytetaan valokuitua, saa-
daan edella kuvattujen ohjuksi-
en hakupaan kuva siirrettya re-
aaliajassa ampumalaaitteelle. Am-
puja voikin kayttdd ampumises-
sa summittaista maalitietoa, kos-
ka ohjuksen voi lukita maaliin
tai vaihtaa maalia myds ohjuk-
sen reittilennon aikana. Téallainen
ohjusjéarjestelma on esimerkiksi
merimaaleja vastaan kehitettava,
jopa 70 kilometrin kantaman
omaava ranskalais-saksalainen
Polyphem.

Toisena selvana kehityspiir-
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teend on néhtdvissa uutta tutka-
teknologiaa edustavien millimet-
rialueen hakupaatutkien kayt-
téonotto. Naiden tutkien pienes-
ta koosta johtuen on tama tek-
niikka kayttdonotettavissa jo
jopa kannettavien ohjusjérjestel-
mien ohjuksissa.

Tulevaisuuden haasteet

Nykyinen ohjusajattelu tulee ole-
maan kaytdssa mahdollisesti aina
2020-luvulle saakka. Jo tana pai-
véana on kuitenkin jossain maarin
haipynyt raja ohjuksen, ns alyk-
kdan ammuksen, ohjautuvan
pommin tai torpedon valilta.
Alykkaat ammuk-
set, jotka ammu-
taan mm kenttaty-
keilla tai kranaa-
tinheittimilla, len-
tavét ballistista ra-
taa ennakkopistee-
seen, jolloin sen
hakupéassa kayn-
nistyy etsintavaihe
ja kranaatit ohjau-
tuvat loppulennon
aikana lukittu-
misalgoritmin mu-
kaisesti lukittu-
maansa uhkaavim-
paan maaliin. Vas-
taavasti myos tor-
pedot kykenevat
jatkossa itsenéai-
seen hakupaaet-
sintdé&n ammunnan
valmistelussa
osoitetulta maali-
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Vaikka ohjusten mitat pienenevat,
tuhovoima kasvaa. (Kuva: Celsius)

alueelta.

Tulevaisuudessa hamartyvat
rajat ohjusten, tykiston ampuma-
tarvikkeiden tai meri-ja ilmatais-
teluvalineiden valilla. Mydskin
nykyiset rynnakkdélentokoneet
voidaan kuvitella jatkossa hyvin
samankaltaisiksi em taisteluvali-
neiden kanssa, silla taistelulen-
nokkien kehittdmisella pyritaan
lentgjat korvaamiseen konedlyl-
18, jotta kustannusten saastami-
seksi voitaisiin tulevaisuuden
taistelulennot suorittaa miehit-
tamattomina.

Taistelukentta tulee digitali-
soitumaan ja johtamis- ja maa-
linosoitusjarjestelméat verkottuvat

avoimeksi tietoyhteisoksi, josta
kaikki halukkaat voivat saada
haltuunsa mm tulenkéaytdssa tar-
vittavat tiedot. Tulen kayttajalle
el ole valttamatta merkityksellis-
ta se, missa tai kuka kaytettéavan
tiedon muodostaa. Tilannekuva
tai maalinosoitustieto voikin jat-
kossa olla satelliittien, lennokki-
en tai jonkun muun jérjestelman
taistelunjohtojéarjestelmalle syot-
tdmaa tietoa. Mika ase tullaan
milloinkin valitsemaan kulloi-
seenkin tulitehtéavaan, tulee poh-
jautumaan taistelunjohdossa teh-
tyyn koneelliseen uhka-analyy-
siin, jolla maaritetdan parhaa-
seen kustannustehokkuuteen ky-
keneva ase. Perinteinen ohjus on
talléin vain yksi vaihtoehto tas-
sé& kokonaisvaltaisessa arvioin-
nissa. ¢
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Radiolinjan Tandem

Suomen kattavin kaksitaajuusliittyma
ja erittain edulliset puhelut,
alkaen 29 p/min.

R A DI OL I NJA

JOTTA SUOMALAISET VOISIVAT PUHUA ENEMMAN.
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System integration is one of our strong

points

The ASRAD-R on the M113 chassis. The system can be installed on a range of tracked or wheeled carrier vehicles.

Our company has developed the new
highly mobile ATLAS SHORT-RANGE
AIR DEFENCE SYSTEM (ASRAD-R)
together with BOFORS Missiles,
Sweden.

The ASRAD-R air defence system is opti-
mised for the protection of vital assets
and troops. ASRAD-R defends against
threats posed by low level fixed and
rotary wing aircraft.

The 3-dimensional radar from ERICSSON
with integrated IFF has been combined
with the weapon pedestal.

STN ATLAS ELEKTRONIK

The search and acquisition radar allows
the system to be operated fully auto-
nomously, but it can also be used as
part of a combined air defence unit. The
pedestal carries four RBS 70 MK 2 mis-
siles ready to fire. Additional missiles can
be carried inside the vehicle. Also can
the previous missiles generation be fired.

The ASRAD-R system core modules
except of the RBS 70 specific parts are
common with those being introduced
into the German Army Air Defence
Forces in the light mechanized Short
Range Air Defence System (LeFlaSys).

The ASRAD-R system offers consider-
able affordability by delivering perform-
ance levels that meet or exceed those
of similar systems but at a lower price.

Celsius

BOFORS MISSILES

STN ATLAS Elektronik GmbH

Sebaldsbrucker Heerstr. 235

D - 28305 Bremen, Germany

Phone.: + 49 (421)457-0

e-mail:
land-and-airbome-systems@stn-atlas.de
http://www.stn-atlas.de

Bofors AB

S - 691 80 Karlskoga, Sweden
Phone: + 46 586 810 00

Fax: + 46 586 581 45

e-mail: rm@bofors.se

Oy Telva Ab

Sarkiniementie 18, P.O.Box 9
FIN-00210 Helsinki

s +358 (0)9 5844 900
Fax +358 (0)9 5844 9191
www.telva.fi

PASI LINTUAHO

"Tietotekniikkaa hallitsee maailmaa"

ietotekniikka-ala kehit-
tyy niin nopeasti, etta tu-
levaisuutta on laite- ja
ohjelmistotekniikan 1&h-
tokohdista mahdotonta
arvioida realistisesti 10-
15 vuotta eteenpdin.
Y ritysmaail massa viiden vuoden
kehityspolun méarittdminen on jo
pitkadn aikavalin suunnittelua.
Mutta kun otetaan huomioon suu-
ren organisaation hitausvoimat
(esim. muutosvastarinta) j aj arjes-
telmékehityksen viema aika, niin
voidaan varovaisesti todeta, etta
2010 -luvulla kaytdssa olevien
tietojarjestelmien teknologia on
jO nyt paaasiassa olemassa jossa-
kin muodossa. Tietojéarjestelmien
elinikd on myds osoittautunut
suunniteltua pitemméksi, joten
varmasti 2010 -luvulla on viela
meripuolustuksen kéytdssa uusi-
en jarjestelmien rinnalla jo nyt
palveluskayttssa olevia.

MILLENNIUM EXTRA

Kehittamislahtokohdat

Merivoimien kehittémislahtkoh-
daksi méaariteltiin 2000-luvun al-
kupuolella informaatiokeskei-
syys. Talla on ollut suuri vaiku-
tus sekéjarjestel mé-ja organisaa-
tiokehitykseen ettd toiminta- ja
tyoskentelytapoihin. Keskeisim-
miksi tekijoiksi ovat noussut jar-
jestelmien yhteensopivuus, integ-
rointi, tilannetietoisuus ja taiste-
lutilan hallinta, e niink&an yksit-
téisten laitteiden ja jarjestelmien
suorituskyky.

Tiedustelu-, valvonta-ja joh-
tamisjérjestelmien teho on liséan-
tynyt huomattavasti ennen kaik-
kea tietotekniikan kehittymisen
myoOta. Myos konventionaalisten
aseiden tulivoimaa, nopeutta ja
kantamaa on onnistuttu lisaa-
maan. Merivoimien tulenk&ytdn
johtamispaatokset perustuvatkin
yh& suuremman tietomaérén poh-
jalle, jolloin tiedon kasittelyn au-

tomaatioastetta ja jarjestelmien
integroi ntiastetta on pitényt edel-
leen nostaa. Yksi kehitystyon
painopisteistd on ollut tuotetun
informaation esittémisessa péa-
toksentekijalle havainnollisessa
ja péaatoksentekoa tukevassa
muodossa. Tassa on kaytetty hy-
véksi datafuusio- seké tilanne-ja
uhka-arviotekniikoita. Kehityk-
sen seurauksena merivoimilla on
ensimmaista kertaa todelliset
edellytykset siirtyéd reagoivasta
johtamisesta pitkaan tavoitteena
olleeseen ennakoivaan johtami-
seen.

Tietotekniikka on mahdollis-
tanut hajautetusti toimivien asei-
den, sensoreiden, tiedonsiirto-,
johtamis-ja tukijérjestelmien in-
tegroinnin kokonaisuudeksi ja
edelleen kokonaisjéarjestelmén
alykkyyden kasvattamisen. Ti-
lannetietoisuuden ja jérjestelmi-
en integrointiasteen nostaminen
on huomattavasti nopeuttanut
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komentosykli& (tietédminen-suun-
nittelu-toiminta-arviointi). Se tar-
koittaa, ettd samoja jarjestelmia
voidaan kayttda hyokkaajaa vas-
taan esim. kaksi tai kolme ker-
taa aikayksikodssa entisen yhden
sijasta. My0ds tarkkuuden |is&an-
tyminen liséa suorituskykyéa.

Arkkitehtuuri

Uusien jarjestelmien arkkitehtuu-
rin kehittamis-
té on ohjannut
tarve lisatajar-
jestelmien in-
tegraatio- ja
automaatioas-
tetta. Hetero-
geenisen laite-
ja ohjelmisto-
ympariston
yhteentoimi-
vuusvaati-
mukset ja
hyokkaéajan
informaatio-
operaatioilta
suojautumi-
nen on otettu
huomioon jo
uusien jarjes-
telmien perus-
rakenteissa.

Nyt kay-
tossa on kau-
pallisiin GlS-ratkaisuihin ja
WWW-selainteknologiaan pe-
rustuvat intranet-ratkaisut. Se-
lain-teknologia on sulautettu ark-
kitehtuurin osaksi. My0s laitteis-
toissaja ohjelmistoissa siirryttiin
jo vuosituhannen vaihteessa
kayttdémaan teollisuusstandardien
mukaisia tuotteita. Taméan ns.
COTS -tekniikan k&yttd e kui-
tenkaan ole taysin kyennyt tayt-
tamaén kayttdjien toiveita huo-
mattavista séastdista mm. han-
kintakustannuksissa, toimintates-
tauksissa, kayttégjien koulutukses-
saja versiopaivityksissa. Vaati-
vassa taisteluympéristossa kay-
tetddn edelleen téhén ympéris-
toon suunniteltuja laitteita.
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Tieto kayttajille

Uusien tietojérjestelmien kehitta-
misté on jo pitkdan ohjannut pe-
riaate, jonka mukaan kaytt&jan
tulee saada milté tahansa tyoase-
malta kayttdoikeuksiensa puit-
teissa kaikki tehtavassaan tarvit-
semansa tiedot ja sovellukset.
Merivoimien uudet, vasta koe-
kéytdssa olevat operatiivisen joh-
tamisen ja tulenkéaytdn johtamis-

jérjestelmét on integroitu tilanne-
kuvajérjestelman ja logistiikka-
jérjestelméan kanssa yhteisten tie-
tokantojen varaan yhteisilta
tybasemilta kaytettaviksi.

Taistelutilan hallitsemiseksi
jajohtamis-, tiedustelu-, valvon-
ta- sek& asejérjestelmien yhteis-
toiminnan takaamiseksi ne on in-
tegroitu tiedonsiirtojarjestelmien
avulla saumattomaksi kokonai-
suudeksi |P (internet protocol) -
protokollaa kéayttden. Té&méa ns.
taktinen internet on tietoliiken-
nearkkitehtuuri, jonka paélle var-
sinainen johtamisjérjestelméa on
rakennettu. Taktisen internetin
kéyttd on mahdollistanut tilaaji-
en entista suuremman liikkuvuu-
den luopumatta tietojéarjestelmi-
en peruspalveluista.

Ohjelmistotekniikkaa

Informaati okeskeiseen meripuo-
lustusjarjestelméan siirtyminen
on muuttanut myos yleisia tuotan-
non tekijoita. Ohjelmistoihin kay-
tettédvien investointien méaara on
koko ajan kasvanut ja 2010-lu-
vulle siirryttéessa ohjelmistojen
osuus hankittavien taistelujarjes-
telmien hinnasta on jo ldhes 90
% . Tama tosiasia on muovannut
my0ds merivoi-
mien hankin-
ta-ja yllépito-
organisaation
rakennetta ja
toimintaa. Oh-
jelmistojen
hallinnalla ja
yllapidolla on
nykyaan va-
hintddn sama
merkitys kuin
perinteisilla
sensori- ja
asejarjestel -
mill&a.
Merivoi-
missa hankit-
tavien jarjes-
telmien vaati-
musméagrittely
toteutetaan
standardien
mukaisilla
oliomallinnuskielilla&. Ne sovel-
tuvat tietojarjestelmien liséksi
muidenkin jérjestelmien méarit-
telyyn ja suunnitteluun seka pro-
sessien kuvaamiseen. Valitut jér-
jestelmétoimittajat suunnittelevat
jarakentavat tilatun jarjestelmén
edellisen perusteella.
Tietojérjestelmien suunnitte-
lu, rakentaminen ja koko ohjel-
mistotyén luonne on muuttunut
huomattavasti verrattuna 1990 -
lukuun. Oliomallinnus, -ohjel-
mointi ja valmiskomponenttien
kéyttd ovat vakiintuneet oleelli-
seksi osaksi systeemity6td. So-
vellusten rakentaminen on muut-
tunut p&dasiassa maérittelemisek-
s ja komponenttien kokoamisek-
si. Varsinainen laajamittainen
ohjelmointikielilld suoritettava
ohjelmointityd on siirtynyt teh-
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dasmaiseen tuotantoon. Systee-
mityotd avustavat CASE-ohjel-
mistot ja testausta automatisoi-
vat tyovélineet ovat laajasti kay-
tossa.

Ohjelmistoarkkitehtuurit ovat
muuttuneet modulaarisiksi niin,
ettd4 organisaation jatkuvasti ke-
hittyvistéd ja uudistuvista toimin-
tamalleista voidaan kohtuuajas-
sa kehittda vastaavat tietojérjes-
telmésovellukset. Ohjelmointi-
menetelmiksi on vakiintunut
olio-ohjelmointi, jossa kaytetaan
lahinnd Java- ja C++ -kielié.
Ada-ohjelmointikieltd kaytetdan
edelleenkin laajoissa sotilaallisis-
sajéarjestelmissatiettyjen erikois-
sovelluksien ohjelmointiin.

Paikkatieto hallitaan

Paikkatiedon hallinta ja siihen
liittyvan tiedon analysoinnin
osuus tietojarjestelmissé on kas-
vanut huomattavasti. Yleiskayt-
toisissa karttaliittymissa kayte-
tdan NATOIin méaarittelemia joh-
tami gj &rjestel mastandardeja. Me-
rikartoissa kéaytetdan jo 2000-lu-
vun alussa vakiintunutta ECDIS-
standardin mukaista kayttoliitty-
maa.

Multimediaominaisuudet on
integroitu osaksi laitteistoja,
kayttojarjestelmidja ohjelmisto-
ja. Tietojérjestelmissa kasitell&én
perinteisten tietolajien liséksi
seké elavad ettd pysaytyskuvaa
ja &anté, joiden péaétuottajina ovat
lahinnd tiedustelujérjestel mat,
kuten lennokit. Tietojarjestelmil-
1& on myo6s kyky satelliittikuvi-
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en vélittdmisen ja esittamiseen.
Kolmiulotteiset sovellukset ja
virtuaalitodellisuuden kaytté ovat
varsin laagjasti kéytossa.

WWW -selaimesta on tullut
yleinen sovelluksien kayttoliitty-
méa myos kriittisissa tietojéarjes-
telmissa. Selain on siséllytetty
kaikkiin kayttojarjestelmiin.
Kayttojarjestelmina kaytetdan
edelleenkin Unixin eri versioita
ja MS Windows-tuoteperhetta.
Unix-kayttojarjestelman osuus
on vastoin odotuksia kasvanut.
Osa ansiosta lankeaa Linuxille,
jonka kéayttgjakunta laajenee ré-
jéhdysmaisesti myos tavalliselle
tybasematasolle. Unix on onnis-
tunut séilyttdmaan asemansa eri-
tyisesti monimutkaisissa ja reaa-
liaikaisissa jarjestelmissa stabii-
lisuutensa ja turvallisuutensa ta-
kia. Kevyissa paatelaitteissa kay-
tetdan padasiassa alunperin Psi-
on -kéasitietokonetta ja matkapu-
helimia varten kehitettyd Epoc -
kayttojarjestelmad. Se on levié-
massd myds henkilokohtaisten
tietokoneiden kayttojérjestelmak-
Si.

Laitetekniikka

Vuonna 2010 mennessé johtamis-
jérjestelmissé esitettavéan, kasitel-
tavén ja siirrettavéan tiedon méaa-
raonjo kasvanut yli 10-kertai-
seksi 1990 -lukuun verrattuna.
Erityisesti kuvatiedon méaara on
kasvanut ja tiedon nopeaa hakua
suuresta multimediamassasta
edesauttavat tyokalut ovatkin
muodostuneet yhdeksi keskeisim-

méksi tyovalineeksi pyrittédessa
nopeuttamaan paatoksentekopro-
sessia. Tiedon méaran lisaéntymi-
nen ja monimuotoistuminen
(multimedia) on edellyttényt lai-
tekannalta entistd enemman kasit-
tely-, tallennus- ja siirtokapasi-
teettia.

Paatelaitteissa kaytetdan yk-
sinkertaisia kulutuselektroniik-
kaa varten kehitettyja prosesso-
rityyppejd. Naiden paéatelaittei-
den toiminnallisuudessa yhdisty-
vét puheen, tekstin ja kuvan ké&-
sittely sekd tietoliikenne. Paate-
laite toimii seka kayttoliittyma-
na tietoon, yhteysvélineena etta
tietoja keréédvéana ja valittavana
sensorina.

64 bittinen tulevaisuus

Tyobasemissaja palvelimissa kay-
tetddn pédsaantoisesti 64 bittisia
ja RISC-kéaskykantaisia prosesso-
reita. Lahes kaikissa palvelimis-
sa kaytetéan prosessoritehon mo-
ninkertaistamiseksi suurkoneym-
péristossa kehitettyd moniproses-
sorointia. Tehoa on edelleen lisét-
ty kellotaajuutta nostamallapa ns.
superskal aari-ominaisuuksilla,
jolloin yhdell& prosessorin kello-
jaksolla toteutetaan useampia
kéaskyja. Tietojenkasittelytehtavi-
en prosessointi on hajautettu pal-
velinverkkoon, jonka kéayttdja na-
kee kuitenkin yhtené tietokonee-
na. Supertietokoneita kaytetéén jo
jonkin verran operaatiosuunnitel-
mien ja jérjestelméatoimintojen,
kuten hankittavien jarjestelmien
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elinjakson, mal-
lintamiseen ja
simulointiin.

Sovelluksien
toiminnalli-
suus

Sotilaalliseen
kayttdon tarkoi-
tetut tietojérjes-
telmét voidaan
jakaa esimer-
kiksi operatiivi-
sen- ja taktisen
johtamisen jar-
jestelmiin, tu-
lenk&yton joh-
tamisjarjestel -
miin, ammun-
nan hai lintajarjestelmiin seka
edellisia tukeviin tilannekuva-,
materiaalinhallinta-ja logistiikan
tietojarjestelmiin. Niiden yhteise-
na tavoitteena on tiedustelu-, val-
vonta- ja historiatiedon yhdista-
minen tilannekuvaksi, hajautet-
tujenjoukkojenja asejarjestelmi-
en vaikutuksen keskittdminen séi-
lyttden samalla koko ajan tarkka
tilannekuva seka laajalla alueella
liikkuvienjoukkojen ohjauskyky,
eli pelkistetysti: tuottaa informaa-
tiota paatoksenteon tueksi ja tu-
kea itse toimeenpanoa.

Tilannetietoisuus

Tilannekuvajarjestelman kannal-
tatiedon kéasittely jaetaan paikka-
tiedon ja analyysitiedon kasitte-
lyyn. Paikkatiedon késittely on
kohteiden ja tapahtumien sijain-
tia koskevien tietojen hankkimis-
ta, |&hettdmistaja vastaanottamis-
ta. Staattinen paikkatieto, kuten
tieto toiminta-alueen maastosta,
tiestdstdja infrastruktuurista seka
korkeusmallit, on valmiinajarjes-
telmén tietokannoissa. Analyysi-
tieto syntyy paikkatietojen perus-
teella loogisen péaattelyn tulokse-
na.

Kaytossa olevat sensori- ja
tiedonkeruujarjestelméat tuottavat
valtavan maaran havaintoja. Jot-
ta taté informaatiota voidaan te-
hokkaasti hyddyntaa, yhdistetaan
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datafuusiossa samaa kohdetta tai
ilmiota koskevat havainnot yh-
deksi kokonaisuudeksi, eli tie-
donkeruujéarjestelmilta tuleva tie-
tomassa redusoidaan luotetta-
vaksi ja tulkittavissa olevaksi ti-
lannekuvaksi. Talla menettelylla
voidaan saadun informaation
pohjalta tehdd oikeansuuntaisia
ja oikea-aikaisia paatoksia.

Tietojarjestelmien tuottama
informaatio tulee olla kayttajan
kannalta mahdollisimman ha-
vainnollisessa muodossa. Jarjes-
telmien kayttoliittyméat ovatkin
kehittyneet huomattavasti. Nu-
meerinen esitystapa on yha laa-
jemmin korvattu symbolisella
esitystavalla, mika liséd mahdol-
lisuuksia nopeaan ja tasmalliseen
tilanteen hahmottamiseen. Digi-
taalisten kartta-aineistojen kayt-
td on mahdollistanut 3D-maise-
mamallien kayton seka suunnit-
telussa etta tilanteen visualisoin-
nissa. Liséksi jarjestelmiin on
rakennettu toimintoja, jotka mah-
dollistavat kayttgjien virheiden
hallinnan, antavat mahdollisuu-
den oppia virheistéd ja auttavat
keskittymaan oleelliseen esitta-
mall& vain tilanteeseen kuuluvan
informaation ja toimintavaihto-
ehdot.

Johtaminen

Johtamisessa tietojarjestelmia

kaytetaan ti-
lanteen arvi-
ointiin, paa-
toksen tuke-
miseen, tehté-
vien suunnit-
teluun ja to-
teutukseen
sekd toteutuk-
sen valvon-
taan.

Tilanteen
arviointi késit-
taa operatiivi-
sen ja taktisen
kokonaistilan-
teen ymmarta-
misen  seka
perusteltujen
ennusteiden
laadinnan. Apuna kaytetaan ti-
lannekuvamallia, jonka paalle ra-
kennetaan eri abstraktiotasoja.
Maalin seurantaja sen paikan en-
nustaminen tunnettujen liiketeki-
joiden perusteella on esimerkki
matalan tason abstraktiosta. Hie-
nostuneemmat mallit laskevat
raakadatan perusteella esimerkik-
si ohjuksen loppuléhestymisra-
dan. Korkeimmalla abstraktiota-
solla mallinnetaan vihollisen ko-
konai stoiminta.

Paatoksen tukemiseksi jarjes-
telmé& tuottaa toimintavaihtoeh-
toja, arvioi simuloinneilla niiden
hyvyyttd, asettaa ne paremmuus-
jarjestykseen seka tuottaa palve-
luja toiminnan suunnittelua ja
taytantéoénpanoa varten.

Jarjestelméa tukee reaaliai-
kaista tyoryhman puitteissa ta-
pahtuvaa operaatiosuunnittelua
niin, ettd suunnitteluun osallis-
tuvat henkil6t voivat sijaita mis-
sa tahansa. Jarjestelma kykenee
generoimaan yleiset operaatioi-
den suunnitteluperusteet auto-
maattisesti suunnitteluprosessin
pohjaksi. Ns. ohjelmistoagentit
ehdottavat tilanteen edellyttamia
menettelytapoja. Suunniteltaessa
useiden tehtévien samanaikaista
toteutusta ja koordinointia tulee
kaikki olemassa- ja nahtavissa
olevat reunaehdot ottaa huomi-
oon. Useimmat naista4 ovat toi-
silleen vastakkaisia. Paatoksen-
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teon tukijarjestelma kykenee pu-
dottamaan reunaehtojen perus-
teella mahdottomat toimintavaih-
toehdot pois jo suunnittelun al-
kuvaiheessa.

Jarjestelma tukee kayttgjiaan
myds sen jalkeen kun tehtavaa
ollaan toteuttamassa. Toimeen-
pantavan operaation suunnitel-
mia jouduttaneen hyvin suurella
todenndkodisyydella muuttamaan
toteutuksen aikana. Suunnittelu,
tilanteen arviointi ja uudelleen-
suunnittelu ovat oleellisiajarjes-
telman tarjoamia tukipalveluja.

Abrstraktiotasoista

Kaikki edella esitetyt toiminnot

MILLENNIUM EXTRA

perustuvat tietdmystietokantojen
kayttéon. Niihin tallennetaan
sdantdopohjaista informaatiota
mm. vihollisen kayttaytymisesta
ja eri toimenpidevaihtoehtojen
menestymismahdollisuuksista.
Tietamystietokantojen ilmenty-
méana toimivat erilaiset mallit.
Niilla on erittdin suuri merkitys
koko jarjestelman toiminnalle.
Operaatioiden alkeistoiminnoista
jaymparistosta tarvitaan malleja.
Tilanteenarviointi ei ole mahdol-
lista ilman kohteelle ominaista
kaytosta kuvaavaa mallia.

en artikkelin alussa todet-
iin, tarkoituksena ei ollut esi-
it8hla meripuolustuksen 2010

-luvun tietoteknisté tavoitetilaa,
vaan yksi visio tietotekniikan so-
veltamisesta. Missa raja sitten
kulkee? Kaytannossa tarvittavat
teknologiat ovat jo nyt olemassa.
Y ksityiskohtiin on turha puuttua,
mutta nyt néhtévissa oleva kehi-
tyspolku tulee olemaan edella ku-
vatun kaltainen. Oleellisinta sii-
na on johtamisprosessin oleelli-
nen nopeuttaminen, kyky enna-
koivaan johtamiseen seka erillis-
ten sensori-, ase- ja johtamisen
tietojarjestelmien integroitumi-
nen yhdeksi saumattomaksi koko-
naisuudeksi, jonka teho on enem-
man kuin osiensa summa.

Tulevaisuuden
taistelunjohto-
keskus. (Kuva:
Jane's Navy
International,
sept/okt 1995).
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PCHT

Suunnittelee ja valmistaa kiinteiden ja likkuvien
johtamisjarjestelmien tietotekniikkaa.

PCQT:n Classi« ja 9000-sarjan tietokoneet, TFT-monitorit
ja fietoliiikenneyksik6t ovat luodut kayfeytfaviksi
konteissa, maastoajoneuvoissa ja telavaunuissa. Kuten
mydskin Oentokoneissa ja pienaluksissa.

Laitteemme 'defacto’ olosuhdeomi-
naisuudet ovat sotilask&yton vaatimat,
testatut ja dokumentoidut:

+ Térind- ja iskunsietoisuus

+ |&mpétilasietoisuus -20°- +50°C

« pbly- ja roiskevesitiiveys P54

+ héiriosuojaus MIL-STD-461D

N&mda yhdistettyind taitavaan COTS-komponenttien
kdyton hallintaamme tekevat laitteistamme talou-
dellisesti edulliset sekd joustavasti pdivitettavat ja
ylldpidettévat.

SOTILASTUOTTEEMME

Tietokoneet:  POQT 9002, POQT Mini Classic, PCQT Classic,

Monitorit: 6,5"ja 12" terminaalit; 14", 18", 20" monitorit
Ethemet: Allied ruggedized HUB, Cisco ruggedized Router,
Muuta: néppéimistot, terminaalikytkimet, RAID-asemat

Kun haette kovia ympaéristd- ja EMC-vaatimuksia
tayttavid laitekokonaisuuksia, kaantyk&da puoleemme.

PCQT Nordic, Sinikalliontie 4, 02630 ESPOO
Puhelin (09) 5023938, Telefax (09) 501 1159
e-mail rainer@pcqt.se
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Patria Industries stands for solid strategic partnership in
your field of operation. Joining forces with Patria Industries,
the leading Finnish defence technology group, helps you

reach your long-range targets accurately and effectively.

Contact us for references or visit our website at www.patria.fi

I || Patria Industries

YOUR SOLID CHOICE FOR STRATEGIC ALLIANCE

aircraft maintenance
aerospace structures
electronics systems

military and special vehicles
field guns and mortars
ammunition and powders
propulsion systems
proximity fuses

defence components
contract manufacturing
road and airport maintenance equipment

Kaivokatu 10 A,

FIN-OOIOO Helsinki, Finland
Tel. +358 9 725 1311,

Fax +358 9 7251 3222
e-mail: info@patria.fi
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JUSSI VOUTILAINEN

Edellisessa lentemme numerossa oli

artikkeli infrapunakameroiden suku-

polvista ja niiden eroista. Pimeétoi-

mintakykya voidaan kehittaa ja yllapi-

tada muillakin jarjestelmilla. Tulevai-

suudessa yo0 ja padiva menettavat

merkityksensa.

nsimmainen infrapunatek-

niikan sovellus nahtiin en-

simmaisessd maail manso-

assa kun tiedustelijat kéayt-
tivét ir-alueen aallonpituuksia tie-
donsiirtoon. Varsinainen pimeéa-
nakokykyyn téhtaava kehitys al-
koi sotien vélisena aikana. Toisen
maailmansodan aikana saksalai-
silla oli jo kéytossaan ir-tekniik-
kaa hyodyntavid panssarivaunu-
jen tulenjohtojéarjestelmia. Liit-
toutuneet kehittivéat tarkka-ampu-
jiavarten "Dark lightscopen”,jota
kutsuttiin joukkojen keskuudessa
"Tabbyksi".
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Toisen maailmansodan jél-
keen kehitettiin jérjestelmia, jot-
ka havaitsivat pakoputkien kuu-
mia kaasuja ja lentokoneiden
moottoreita. Vasta 1960-luvun
lopulla normaalilampdisten koh-
teiden havaitseminen onnistui,
edellyttéen, etté detektorit olivat
jaéhdytettyja hyvin alhaisiin [&m-
potiloihin.

Nyttemmin jadhdytyksen mu-
kanaan tuomat melu, suuri koko
ja virrankulutus on saatu aisoi-
hin Joule Thompson mini-coo-
lerin avulla. Vasta tama keksin-
to teki l&mpéotilaeroihin perustu-
van nykytekniikan mahdollisek-

Huomispéaivan
taistelukentta

Illan h&martyessa vartiomies
kaantaa toisen silménsa eteen ir-
tekniikkaa hyddyntavéan tahystys-
laitteen. Pimed muuttuu péivéak-
si. Han nékee vastustajan tulevan
kohti, l&hinné liikkeen perusteel-
la. Emissiiviset taisteluasut eivét
anna merkittavaa kontrastia var-
tiomiehen nékokenttaan. Halytys
tapahtuu hiljaisena. Puolustajat
lahtevét liikkeelle.

Liikkuessaan huomispéivan
sotilas kayttéa kaksiokulaarista
pimeanakolaita 18pi voidakseen

RANNIKON PUOLUSTAJA

hyodyntééd stereonékoddan. Ryh-
ménjohtajien hologramminéytdis-
s nékyy vartiomiehen kuvaama
tilanne taktisina merkkeind. Oh-
jeet annetaan lahiradioilla, jotka
ovat kiinteasti taistelijoiden varus-
tuksiin asennettuna.

Tarkka-ampujat ryhmittyvét
asemiinsaja kykenevét, pimeéasta
huolimatta, tahystamé&an koko te-
hokkaan kantamansa puitteissa.

Taistelun alkaessa maaston
tayttavéat valojuovat ja mootto-
reiden &anet. Edes valonvahvis-
timet eivét sokaistu runsaasta va-
losta.

Sotavaloja e kaytetd. Pans-
sarivaunujen pimeéatoimintakyky
vastaa sen suorituskykyéa paival-
l& Miehistdnkuljetusajoneuvot
voivat hyddyntéa maksiminopeu-
tensa myds pimeélla. Maastoau-
tojen mittarit ovat vihredsévyisia,
joten Ir-alueen pime&nakdlaitteet
kykenevét erottamaan kaiken in-
formaation my6s mittaristosta.

MILLENNIUM EXTRA
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IImavihollista vastaan kéayte-
téén lahi- ja keskialueen infra-
punaskannereita. Na&illa pyyhi-
taédn ilmatilaa havaiten kaikki
taustaséteilysté poikkeava. Maa-
likirjastojen tietopankkien perus-
teella kyetddn maarittamaan
maalit ja tekem&an pé&étds tulit-
tamisesta.

Integroidut multisensorit ja
tutkat maarittavat ilmamaalien
tarkat sijainnit ja ottavat ne au-
tomaattiseurantaan. Asejérjestel-
mille hyvaksytéan maalit ja ne
aloittavat tulittamisen. Aikaa on
kulunut alle kaksi sekuntia. Va-

| 0016 j
s>

L_J

jshowUr+

3® '
B

Alphanumeric
information.

«n 1 ERH AP TBI j

loja e kaytetd. Komppanian ko-
mentoajoneuvossa Seurataan ti-
lannetta vérikuvana. Tarkkojen
kohteiden tunnistamiseksi hyo-
dynnetéan tekniikkaa, jolla kye-
tdan yhdistdméan niukan-valon-
kameran ja infrapunakameran
kuva. Kuvan laatu on korkea.

Entiset taistelukentédn valo-ja
aani-ilmiét ovat menettaneet
merkityksensa. Se armeija, joka
panostaa pimedatoimintakykyyn,
voi todeta, ettd pimeys on etu
eika haitta. Se voi valita, milloin
toimii - silla on aloite e
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KENTTATYKISTON

Kehitysna kymia

jenillakinjoukoilla pyritadan
syviin iskuihin vastustajan
syvyyteen. Vastustajan ko-
konaisjarjestelma rikotaan
suuntaamalla omat joukot vastus-
tajan kriittisid kohteita vastaan.
Kokonaisjérjestelmén murruttua
vastustajalyoddan omien joukko-
jenjatulen keskitetylla kaytolla

Vaatimukset kehittamiselle

Joukkojen liikkuvuus, nopeus sekéa
suojan paraneminen asettavat vaa-
timukset tykiston kehittamiselle.
Tulta on kyettava kayttdmaan laa-
joilla alueilla nopeasti ja tarkasti.
Lisaksi tulella on oltava vaikutus-
ta riippumatta siité, jalkautuuko
vastustaja vaunuistaan vai ei.
Massamaisen joukkojen kay-
ton aikana tykiston térkeimpia
tehtévia oli jalkavaen véliton tu-
keminen tulittamalla vastustajan
elavéd voimaa ja tykistoa Nyt
joukkojen véhenemisen myotéa
tarkeimmiksi maaleiksi tulevat
johtamispaikat, viestikeskukset,
elektronisen sodankéynnin véli-
neet ja vastustajan asejarjestel mét.

Maalitiedustelu

Tulevaisuudessa kaiken tiedustelun
on oltava maalitiedustelua. Jokai-
sen tiedusteluryhmén tai partion
tulee kyetd myos kayttamaan tulta
havaitsemiaan kohteita vastaan.
Keskeinen uudistustarve on ulottu-
vuuden lis&&minen vihollisen sy-
vyyteen ja kyky paikantaa maalit
kaikissa olosuhteissa nopeasti ja
tarkasti.

Maalinpaikantamisen tarkkuus
on riippuvainen tulenjohtajan ky-
vysta paikantaa itsensd. Karttaan
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MAUNO LASSILA

perustuvaa paikantamistarkkuutta
voidaan lisété paikantamislaitteel-
la. Edullisin ja helppokéayttoisin
paikantamislaite on GPS-vastaan-
otin ja vastaavasti kallein ja mo-
nimutkaisin on inertia-periaatteel -
latoimiva paikantamislaite.

Y hdistamalla paikantamis-
laitteeseen laseretéisyysmittari ja
tulenjohtolaskin (sanomalaite),
joka on edelleen kytketty viesti-
vélineeseen, voidaan maalinpai-
kantamista nopeuttaa. Paikanta-
mislaitteelta saatu paikka ja
suuntatieto yhdistettynd laserilla
mitattuun etéisyyteen antaa maa-
lin koordinaatit hetkesséa. Koor-
dinaatit siirtyvat automaattisesti
valmiiseen sanomarunkoon, jo-
hon tulenjohtaja liséé tarvittavat
osat, kuten halutun tulilajin ja
maalin laadun.

Lennokilla lisaa
ulottuvuutta

Ulottuvuutta voidaan lisata seka
teknisin menetelmin etta lisaa-
mall& tulenjohtajien maaréa tie-
dustelujoukoissa. Teknisista me-
netelmisté keskeisia elementteja
ovat tutkat ja lennokit.

Lennokin avulla voidaan tie-
dustelu ulottaa jopa yli 100 km
padhdn vastustajan syvyyteen.
Lennokin avulla on mahdollista
saada tosiaikaista tietoa vastus-
tajan ryhmityksestéa ja myos tu-
lenjohtaminen on mahdollista.
Tiedon keruu lennokin avulla pe-
rustuu erilaisiin sensoreihin, joi-
ta voivat olla TV-kamera seka
lémpokamera (FLIR).

Tutkista merkittavimmat ovat
lentoratatutkat. Uusimmat lento-
ratatutkat kykenevét paikanta-

31


http://www.tietoenator.com

maan sekd ala- ettd ylékulmilla
ampuvan tykiston ja kranaatin-
heittimiston sek& raketinheitti-
miston. Vastaavasti tutkilla voi-
daan johtaa omien aseiden tulta.

Tulen teho ja ulottuvuus

Panssaroituja maaleja vastaan so-
pivat hyvin kuorma-ammukset.
Kuorma-ammusten tytérkranaat-
tien ontelopanos |&péisee panssa-
roidun maalin katosta, jossa pans-
sarointi on ohuin. Tytdrammuk-
set ovat yleensd kaksitoimisia,
jolloin vaikutus elavéa voimaa
vastaan perustuu sirpaleisiin.
Maalien muuttuessa yha
enemman liikkuviksi, & pelkéas-
téén riita, ettd ammus |&péaisee
panssarin. Ammuksen tulee
my0s etsia maali. Taté tarkoitusta
varten on kehitetty erilaisia ha-
keutuvia ampumatarvikkeita. En-
simmaéiset hakeutuvat ampuma-
tarvikkeet olivat laserohjattuja.
Uusimmat hakeutuvat ammukset
siséltavét yhdestda useampaan ty-
tdrammusta, jotka purkautuvat
varsinaisesta ammuksesta maa-
lin ylapuolella. Tytdrammukset
hakeutuvat itsendisesti joko lam-
mon tai millimetriaaltoalueen tut-
kan perusteella maaliin.
Perinteisilla ampumatarvik-
keilla tulen tehoa on pyritty li-
saamaan uusilla tykisto- ja kra-
naatiheitinjarjestelmilla mm tu-
liryopyill&, joissa yksittdinen ase
ampuu useita laukauksia siten,
ettd ne iskevat maaliin samanai-
kaisesti (MRS1= Multiple
Rounds Simultaneous Impact).
Vaatimukset tulen ulottuvuu-
delle ovat saaneet kehityksen ty-
kiston osalta suuntautumaan 40
km maagiseen rajaan. Uusilla
asejarjestelmilla l&htékohtana on
52 kaliiperin putki entisen 39 ka-
liiperin sijaan. Hyoddyntamalla
putken pituuden ja kayttamalla
ammuksissa rakettilispanosta tai
peravirtausyksikkdd, on kanta-
maksi saatu noin 40 km.
Raketinheittimiston osalta
kehitys on suuntautunut raskai-
siin, yli 200 mm heittimiin. Kan-
tama on vahintaan 40 km, mutta
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jopa yli 70 km. Yli 100 km etéi-
syyksille on olemassa tykistéoh-
juksia, joista osa voidaan ampua
raketinheittimen alustalta (am.
MLRS ja ATACMS). Raketin-
heittimiston ja tykistdohjusten
ampumatarvikkeissa kehitys on
menossa kuten muullakin tykis-
tolla kohti kuorma- ja hakeutu-
via ammuksia.

Ammunnanhallinta ja
johtaminen

Taistelujen tempo ja aloitteen
tempaaminen edellyttévét johta-
miselta ja suunnitteluprosessilta
ajan tehokasta hyddyntamista.
My0s edellytykset péattksenteol -
le tulee luoda mahdollisimman
nopeasti.

Téata tarkoitusta varten on ke-
hitetty johtamislaitteita, jotka
mahdollistavat tilannekuvan
muodostamisen ja toisaalta tilan-
netietojen valittamisen alaisille,
ylemmalle johtoportaalle seka
naapureille. Johtamislaitteen
avulla eri aikoina vastaanotettua
tietoa on helpompi késitell&, kuin
perinteisilla menetelmill&.

Kasvaneet kantamat ja kehit-
tyneet ampumatarvikkeet asetta-
vat uusia vaatimuksia ammun-
nanvalmisteluun kuuluvalle las-
kennalle. Y h& useampia ammuk-
sen tal tytdrammuksen lentora-
taan liittyvia tekijoita joudutaan
ottamaan huomioon laskennassa.
Osa ampumatarvikkeista joudu-
taan ohjelmoimaan ennen am-
muntaa. Ainoa mahdollinen
vaihtoehto on suorittaa laskenta
tykistolaskimella.

Kasvaneiden kantamien takia
lisdéntyneet tarkkuusvaatimukset
sekd erikoisampumatarvikkeet
ovat viemassa laskentaa keski-
tysta patteri- tai patteristokohtai-
sesta laskennasta asekohtaiseen
laskentaan.

Laskin toimii samalla sytyt-
timen ohjelmointilaitteena, joka
asettaa sytyttimen toiminnassa
tarvittavat tiedot automaattisesti
sytyttimelle. Ammuttaessa tuli-
ryoppyd (MRSI) laskin auto-
maattisesti méaarittédd eri lauka-

uksilla tarvittavan korotuksen ja
panokset sek& ohjaa putken au-
tomaattisesti oikealle korotuksel-
lejokaista laukausta varten.

Laskin toimii myds viestien
lahetys- ja vastaanottovélineena.
Laskimeen liitetyn radion avulla
ase |lahettda ja vastaanottaa am-
munnassa tarvittavat tiedot pat-
terilaskimelle.

Taistelunkestavyys

Nykyaikaiset ammunnanhallin-
tajarjestelméat mahdollistavat
aseen itsendisen toiminnan ja sa-
malla tuliyksikon hajauttamisen
lagjalle alueelle. Aseen liikku-
vuusja paikantamislaite mahdol-
listavat asemaan ajon vasta tuli-
tehtdvén saamisen jalkeen ja vas-
taavasti asemasta lahdon heti
ammunnan jakeen ennen vasta-
tykistotoiminnan alkamista.

Ammunnan jalkeen ase tay-
dentdd ampumatarvikkeensa
asekohtaiselta ampumatarvike-
ajoneuvolta ja ajaa suoja-ase-
maan. Kéaytettyyn tuliasemaan
jétetédan valelaite harhauttamaan
vastustajan lentotiedustelua.

Komentopaikkojen osalta
vaaditaan sama liikkuvuus ja
suoja kuin aseiltakin. Komento-
paikat sijoitetaan panssaroitui-
hin ajoneuvoihin, joissa on kaik-
ki tarvittavat johtamis- ja vies-
tivalineet koko ajan valmiina.

Panssarin tarjoamaa suojaa
lisatdan henkilokohtaisilla suo-
javalineill&, kuten sirpaleliiveilla
ja komposiittikypéarilla. Ajoneu-
vot on varustettu ABC-suojauk-
sella, johon kuuluvat mm eri-
laiset sensorit sek&@ pudistusvé-
lineet.

Viestiyhteydet perustuvat sa-
lattuihin linkki- ja radioyhteyk-
siin. Elektronisen tiedustelun ja
héirinnan vaistamiseksi radiois-
saja linkeissa kaytetddn hajas-
pektritekniikkaa, kuten taajuus-
hypytysta. Viestiverkon runko
perustuu hilamaiseen rakentee-
seen, jossa solmukohtia on pal-
jon, jolloin yhden solmukohdan
tuhoutuminen ei vaikuta jarjes-
telmén toimintaan. -
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ION TRACK INSTRUMENTS LTD.

ITEMISER - R&ahdys- ja huumausaineiden ilmaisin-
ja tunnistusjéarjestelméa

"ITEMISER" on kaksitoiminen ilmaisin-ja tunnistusjarjestelmé narkoottisten ja rajahdysaineiden
jaljittamiseen. ITEMISER on talla hetkell& herkin markkinoilla oleva ko. aineiden ilmaisinlaite, jonka
ainutlaatuinen "lon Trap Mobility Spectrometer” (ITMS®) paljastinmenetelmé on patentoitu.
Esimerkiksi katketysta aineesta kuljetuslaatikkoon irronneet vahaisetkin maarat (100 pikogr.) voidaan
ilmaista laitteen avulla.

ITEMISER-ilmaisin kertoo vélittémasti, onko kyseessa narkoottinen vai rgjéhdysaine. Taméa kevyt ja
helposti siirreltava laite koostuu néytteenottolaitteesta, analysaattorista, kosketusnayttolaitteesta seka

tulostimesta. Henkildkunta voidaan nopeasti kouluttaa kdyttdmaéan jéarjestel maa tehokkaasti. Kun laite
havaitsee kiellettyd ainetta, tapahtuu tunnistus, merkkivalo syttyy, sek& haluttaessa kuuluu halytysaani.

Naytteenotto suoritetaan joko pyyhkaisemalla pintaa paperisuodattimella (ndytteen ker&aja) tai
sahkokayttoisella kasi-imurilla, jossa on sama naytteenkerdéja. Useat riippumattomat kokeet ovat
osoittaneet, ettéd néin saadaan keratyksi 25 kertaa enemman naytettd kuin muilla menetelmill&.
Molemmissa tapauksissa naytettd sisédltava kerééja asetetaan laitteen nadyteaukosta siséan, mika
automaattisesti kaynnistda analysoinnin. Viiden sekunnin kuluessa laite ilmoittaa, onko kyseessa
kiellettya ainetta. Naytteenotto voidaan toistaa tuhansia kertoja péaivassa.

ITEMISER paljastaa kaikki tunnetut narkoottiset aineet ja rajahteet.

KAYTTOKOHTEET
- lentoasemat - oikeustieteelliset laboratoriot
- tuomioistuimet - vankilat
- poliisiasemat - julkiset rakennukset
-VIP-kohteet - tulliasemat
LAITTEEN MITAT:
- 47,0 x 53,5 x 37,0 cm ( pituus x syvyys x korkeus ) 1
- paino 19,5 kg
_J1d 1
YHTEYSTIEDOT: r-~

MACHINERY OY
Elektroniikka ja turvalaitteet
Ansatie 5, PL 560 puh.  (09) 89551

01741 VANTAA faksi  (09) 8955 2310

MILLENNIUM EXTRA 33



YYKAAKOO

Vuosi 2000 -ongelma, tuttavallises-
ti jo kaikkien tuntema Y2K, on
kohta kéasilla. Kirjoitusta laatiessa-
ni H-hetkeen on en&a reilu kuukau-
si, joten luulisi paniikin lisaanty-
van. Vaikuttaa kuitenkin rauhalli-
selta - suurimmat temput lie tehty
ja pahimmat uhkakuvat loiventu-
neet. Eihéan sitapaitsi Y2K voi
aiheuttaa mitaan todellista ongel-
maa puolustusvoimille. Eih&n?

AUVO VIITA-AHO

Jos el sdanndllisen palkanmaksua
mahdollisia hairidita oteta huomi-
oon, on todellakin vaikea kuvitel-
la mit&an tietoteknistd ongelmaa,
jokaolisi Suomen puolustusvoimi-
en kannalta kovin fataalia vuosi-
tuhannen vaihtuessa. Jos yleinen
tilanne @ olisi ndin vakaa, olisin
kuitenkin osaltani jarjestelmista
vastuussa olevana ainakin hieman
huolestunut.

Vaikka tarkastukset on tehty
huolella, en silti lahtisi turvalli-
sin mielin ampumaan tykistolla
asutuksen yli tai ohjuksella pit-
kin rantaviivaa juuri vuosituhan-
nen vaihtuessa. Jattdisin myds
leko- tai hekosiirtymisen roh-
keammille. Meri- ja ilmatilanne-
kuvan maalitietoihinkin suhtautui-
sin varauksella.

Epavarma olo

Suhtautuminen Y 2K -ongelmaan
on yleisesti samankaltaista. Usko-
taan, mutta myds tiedetéén olevan
aarimmaisen epatodennakoista,
ettd mitddn merkittavia ongelmia
esiintyisi. Mutta silti - taytta var-
muutta e voi olla. Ehk& opettavai-
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sintaY 2K -ongelmassa onkin, etta
se antaa esimakua tunteesta, josta
tulee hallitseva seka informaatio-
yhteiskunnassa yleensa etté infor-
maati osodankéynnissa erityisesti.
Y 2K:n hallinnan vaikeus onkin
merkittéva naytto siitd, ettéa aina-
kaan Suomen puolustusvoimien ei
tule luottaa elintarkeita toiminto-
jaan pelkastaédn nappérén tietotek-
niikan varaan.

Yhdysvallat ja Venéja

Suomen puolustusvoimien mah-
dolliset Y2K -ongelmat ovat kui-
tenkin pieni& kun niitdvertaa vaik-
kapa suurvaltojen yhdenkin man-
nertenvalisen ydinohjuksen mah-
dolliseen laukeamiseen bugin voi-
masta. Eihén tdméank&an pitéisi
itse asiassa mitenkaan olla mah-
dollista, mutta toisaalta 358 mil-
joonan kirjavan koodirivin l&pi-
kéynti on Y hdysvaltojenkin puo-

Linkkeja:
www.hut.fi/Ajankohtaista/y 2k
www.iee.org.uk/2000risk/

lustusministeriolle kova urakka.
Pentagon ottaa ongelman kuiten-
kin vakavasti. Se mm kokosi Y 2K
-testaukseen heindkuussa simu-
lointiympériston, joka koostui 44
eri jarjestelmastajayli tuhannesta
henkil6sté 22 eri paikkakunnalla.
Pientenkin vaarinkasitysten valtta-
miseksi ovat jenkit ja venalaiset
sopineet yhteisen esikunnan perus-
tamisesta vuodenvaihteen ongel-
mien ennaltaehk&isyyn ja seuraa-
miseen (Center of Y2K Strategic
Stability, Colorado Springs). Syi-
té saman katon alla oleskeluun oli
varmaan useita (mm Vengan tu-
keminen Y 2K:ssa), mutta yksi
niista saattaisi ollasyyskuussajul-
kistettu uutinen, joka kertoi kuu-
desta suurvaltojen vélisesta kuu-
masta linjastaldytyneen Y 2K -bu-
geja. Linjojaon kaikkiaan seitse-
méan. Jotakin positiivistakin siis -
Y 2K tuntuu |&hentévén suurvalto-
Ja

Suomalainen Y 2K-perussivu
Y 2K -perussivuja

lists.iphil.net/pics/msg01673.html GartnerGroupin Y 2K-ranking

www.elevator-world.com
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Hissien toimintavarmuudesta

Entas siviilipuolella

Puolustusvoimien mahdolliset on-
gelmat asettuvat oikeaan mittasuh-
teeseen, kun niitaverrataan poten-
tiaalisiin hairiéihin muun yhteis-

kunnan toiminnassa. Vakavat séh-
kdn- ja lammonjakeluongelmat
voisivat ajaa ennétyspakkasissa
vérjottelevan kansan tulisijojen ja
tulien &éreen alle vuorokaudessa.
Vakavat héiriét pankkien tietojar-
jestelmisséa voisivat tehda rikkais-
ta hetkessa koyhié- tuskin kuiten-
kaan toisinpain. Héiriot joukkolii-
kenteessa voisivat aiheuttaa vaka-
via onnettomuuksia, puhumatta-
kaan bugista ydinvoimalan ohja-
usjérjestelmassa. Lista olisi pitka,
mutta sitd e kannata jatkaa, silla
mitéén vakavaahan ei pitéisi sat-
tua. Onhan Suomessakin viran-
omaistenja yrityksen yhteispanos-
tus ongelman ratkai semiseen ollut
useita miljardeja markkoja. Kui-
tenkin - Y2K -selviytymisen ran-
kinglistassa (GartnerGroup) olem-
me vasta kategoriassa 2/4, jossa
pitéisi esiintyd mm vakavia héiri-
Oitajoissakin toiminnoissa?
Paluu menneisyyteen

Mutta ihan konkreettisesti. Millai-
sia ongelmia vuodenvaihde voi

aiheuttaa? Selvasti yleisin vaara
toiminto on paivaysta kayttavan
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vanhan mikroprosessorin tai ohjel-
man tai pumus nadyttaa vuotta 1900
vuoden 1999jalkeen. Muita mah-
dollisia paivamaaraongelmia ovat
esimerkiksi:
- vuodenvaihteen ensimmainen
péivamaara 0.1.2000
- kahdella numerolla toimiviksi
tarkoitettujen vuosilukujen n&-
kyminen lukuna 100
- kahdella numerolla laskemi-
nen (99-64 = 33, mutta 00-64
= -64)
- giirtyminen tammikuulta hel-
mikuulle 2000
- siirtyminen vuodesta
2000 vuoteen 2001
- karkauspaivan 29.2.
huomiotta jattdminen
vuonna 2000
Ongelmien korjaami-
seen riittdd - yleensd - péi-
vayksen muuttaminen manu-
aalisesti.

Meitin omat systeemit

Puolustusvoimien sulautetut jér-
jestelmét - mm lagjat valvonta-ja
ammuntaohjelmistot - eivét yleen-
sé tulkitse toiminnassaan kuin
kuukauden, péivan ja kellonajan,
joten ongelmat ovat epatodennd-
koisidja esiintyvéat lahinna tulos-
teissa ja raporteissa. Taydellinen
tarkistaminen on kuitenkin moni-
mutkaista, silla se vaatii erillisten
laitteiden ja ohjelmien testauksen
lisdksi kokonaisjérjestelman testa-
uksen. Voihan laite yksinaén toi-
mia moitteetta, muttaoudolla vuo-
simerkinnéll&a varustettujen sano-
mien vastaanotto voi tuottaa ongel-
mia. Laajojen sulautettujenjéarjes-
telmien vakavien virheiden toden-
nakoisyys on arvioitu jopa 10
%:Kksi, joten suunnitellut kaytto-
kiellot vuodenvaihteessa lienevét
ihan paikallaan.
Puolustusvoimien tieto-ja su-
lautettujenjarjestelmien Y2K -yh-
teensopivuutta on testattu jo vuo-
sia. Térkeita tarkistettavia sulau-
tettuja jarjestelmid ovat valvon-
ta- ja ammunnanhallintajarjestel-
mien lisdksi mm tietoliikenne- ja
kulunvalvontajérjestelmét. Moni-
en mikroprosessoreita siséltavien,

paivaystéd mahdollisesti kayttavi-
en laitteiden toimivuus on edel-
leen epévarmaa, silla niiden toi-
minnan varmennuksessa ollaan
useimmiten valmistajan ilmoituk-
sen varassa. Osin ongelmista on
paasty ohjelmistojen korjaussar-
joilla, ohjelmapéivityksillaja uu-
dishankinnoilla. Sulautettujen jér-
jestelmien muutostoitd on tehty
myds talon sisdlla Osa tietojér-
jestelmistd on poistettu kaytosta
ei-yhteensopivina téanad vuonna,
kuten mm ikivanha pv:n IBM MF
-keskustietokone.

Kotikoneiden
vastahyokkays

PAlynimurin, hiustenkuivaajan ja
hammasharjan tapaisiin, mikro-
kontrollereita sisdltaviin kodinko-
neisiin e Y 2K vaikuta. Meistéjo-
kainen voi kuitenkin térmata vuo-
denvaihteessa kodinkoneidensa,
mm. vanhan 486:n tai alkuvuosi-
en Pentiuminsa nikotteluun. Su-
lautetuistaj érjestel mista myds 80-
luvun videonauhuri, videokamera,
kameran tallennuspera tai vanha
faksi voivat tuottaa virhetoiminto-
ja. Kaikki siis mielenkiinnolla seu-
raamaan laitteiden toimintaa vuo-
den vaihtuessa - ellei sitten ole pa-
rempaa tekemista. Parempaan te-
kemiseen saattaa itse asiassa mm
hissi olla sopivan rauhallinenkin
paikka, sillaautomaattihissien toi-
mivuudesta vuodenvaihteessa €
kaikilta osin ole ainakaan viela
paasty varmuuteen.

Vuoden 2000 vaihduttua,
ehk& kuitenkin vasta 1.1. puolil-
tapéivin, voimme uskoakseni to-
deta selvinnemme tastédkin vuo-
den vaihtumisesta kunnialla. Var-
muuden vuoksi nyt taytyy kuiten-
kin vaikka buranan tuella jaksaa
kammeta vanhaan videoon uusi
vuosiluku. Muutoin voit illalla
herétessasi kokea pettymyksen,
mennytk&an nauhalle.

PS. Ajattelin muuten viettda
vesiselvan vuodenvaihteen ja kes-
kittyd Merivoimien laitteiden toi-
minnan tahystelyyn. e
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puh. 0800-11 22 33

Kotimaan pitk&daikaisvuokraukset puh. (09) 1667 1500

Helsinki, Mannerheimintie 44
Hki-Vantaan lentoasema
(my0s ilt. ja viikonloppuisin)

E-mail:hertz@hertz.fi
) o L intemet:www. hertz.com
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puh. (09) 1667 1200
puh. (09) 1667 1300

-ULKOPUHELIN
VAATIVIIN OLOSUHTEISIIN

Séaanvaihteluja, ilkivaltaa ja kovaa kayttoa
kestavien Racal-ulkopuhelinten kayttd lisdantyy
nopeasti kaikkialla siella, missa puhelimen
odotetaan toimivan luotettavasti kaikissa
olosuhteissa.

Kirkkaankeltainen tai harmaa - IP-55 luokan
tiiviiseen alumiinikoteloon asennettu
ulkopuhelin on kehitetty vaikeissa olosuhteissa
luotettavasti toimivaksi yhteys- ja
halytyspuhelimeksi. Se voidaan liittda yleiseen
puhelinverkkoon ja yrityksen sisdiseen
puhelinjarjestelméaan.

Ulkopuhelimia kaytetddn mm. aidattujen
alueiden porteilla, teollisuuslaitoksissa,
voimaloissa ja sotilasalueilla seka asemilla,
satamissa ja aluksissa.

MAAHANTUONTI JA MYYNTI

NORECOM OY

THE TELECOMMUNICATION COMPANY
Vallikallionkatu 1 Puh. (09) 512 0155
02600 ESPOO Fax (09)512 0466
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Den svenska forsvarsfragan
- avveckling eller utveckling?

Per Lundbeck syntyi Tukholmas-
sa 1936, valmistui upseeriksi 1961,
luutnantti 1963, kapteeni 1968,
majuri 1972, everstiluutnantti
1974, eversti 1983 ja eversti 1. Ik
1990, elakkeelle 1996.
Erikoiskoulutettu RT-sukeltajak-
si, rynnakkdsukeltajaksi, lasku-
varjo- ja rannikkojaékariksi. Toi-
minut YK-pataljoonan komenta-
jana 1982-83, rykmentinkomen-
tajana 1983-87, OMilo:n operaa-
tiopaallikkéna 1987—89(pahin su-
kellusveneinsidenssien aika),
SKK:n linjanjohtajana 1989-90 ja
rannikkotykistén tarkastajana
1990-96.

Hé&n elvytti uudelleen prikaatita-
soiset sotaharjoitukset, otti ko-
mentajakoulutuksen keskeisek-
si teemaksi ja johti aselajin uu-
distamista, ml. meritorjuntaohjus-
patterin kayttéén oton Ruotsin
rannikkotykistdaselajissa.
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Bakgrund

D& andravarldskriget brot ut stod
Sverige illa rustat. Forhallandet
ledde naturligen till en upprust-
ning som emellertid tog lang tid
och kostade stora anstrangningar.
Trots det daliga utgangslaget
lyckades nationen pa relatvt kort
tid skapa ett respektingivande for-
svar, mycket tack vare att det gick
att skapa en duktig forsvarsin-
dustri som kunde leverera avse-
véarda mangder materiel som inte
annat &n i begransad omfattning
gick att anskaffa utomlands. Er-
farenheternafran beredskapsaren
kom att under lang tid dominera
vart forsvarstankande och var en
av grunderna till den svenska to-
talforsvarsdoktrin som egentligen
fortfarande utgdr en grund for den
fortsatta planeringen. Under det
kalla kriget fortsatte Sverige att
havda dels neutralitetstanken,
dels ocksa att vidmakthdlla ett
forsvar som var imponerande till
sin storlek. Med tiden blev det
dock allt tydligare att nationen
inte méktade med
att samtidigt ha en
stor forbandsmassa
och féljamed i den
alltmer noédvéandiga
kvalitetsutvecklin-
gen.

Under 70-talet
skedde avsevérda
moderniseringar
men de kom att for-
dela sig tamligen
ojamnt beroende pa
dels installningen
inom forsvars-
grenarna, dels ocksd givetvis
ekonomin. Flygvapnet och Flot-

tan kom i stort att tidigt satsa

mer pa en kvalitetsstruktur, s&

kert bade riktigt och klokt, me-

dan framst Armén och i viss man

Kustartilleriet kom att i hogre

grad soka vidmakthdlla struktu-

rer och férband &ven da de ald-

rades. Ett vasentligt skéal till det-

ta var varnpliktssystemet som i

sig & utmérkt. Det medférde

dock genom kravet pd att ala

skulle utbildas, utrustas och

krigsplaceras att stora volymer

krigsforband med naturnédvan-

dighet holl en &minstone mate-

riellt mycket 1ag kvalitet. Sjalv

minns jag en foredragning for

Marinchefen infor en repetitions-

ovning tidigt pa 80-talet dar en

man forevisades i féaltuniform

modell omsydd -39, marschkan-

ga m/26, hjdlm m/ 17 (tror jag)

och bevéapnad med kulsprutepis-

tol m/39 pa vilken ingen utbild-

ning skett i modern tid. Att saga

att amiralen blev nagot stérd ar

att uttrycka sig milt. Det var in-
gen statlig syn.

Diskussionen om kvantitet

kontra kvalitet é&r

val i sig evigt p&

gdende. Under 70-

talet kom framst da-

varande arméchefen

Skold att (témligen

oréttvist) foretréada

argumentationen for

kvantitet. Debatten

som foljde kom att

handla om "sega

gubbar". For ar-

meéns del var det s&-

kert nddvandigt att

slass for battre eko-

nomi och kvalitet for de stora

volymer som man patvingades
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av varnpliktssystemet. Kvaliteten
blev dock allt lagre allteftersom
materielen aldrades. Mangden
varnpliktiga gick ju endast att
paverka marginellt. Skulle en
satsning pa kvalitet ske maste en-
dera forsvarsanslagen Okas eller
maste den allménna véarnplikten
ifrdgasattas. Detta var emeller-
tid politiskt att svéra i kyrkan.

| slutet p& 80-talet hade situ-
ationen i stort blivit néra ohall-
bar. Hosten 1987 inledde en form
av "bottom up review" ledd av
den da relativt nytilltradde Over-
befélhavaren. Arbetet blev om-
fattande och resulterade i den sa
kallade FU 88 vilken ménstrade
ut en rad forband av l&gre kvali-
tet, nodvandigt men anda bekla-
gligt d@ manga skyddsforband
for fasta anlaggningar och vitala
omraden fdrsvann utan att ersét-
tas. Den tankeprocess som framt-
vingades var emellertid nyttig da
den krévde en mangd nyténkan-
de, bland annat blev det tydligt
att en minskande forbandsmassa
med nodvandighet kravde att
kvarvarande fdrband gavs en
Okad rorlighet. Under processens
gang framstod det ocksa alltmer
som uppenbart att omfattande
reduktioner maste ske av freds-
organisationen for att |16sgora
medel for fornyelse. En avsevérd
forskjutning av medel skedde
frdn den dagliga verksamheten
till materiella satsningar. En rad
férband lades ned.

L&get vid 90-talets borjan kan
sammanfattningsvis beskrivas
som att insikt om behoven fanns
medan det var sémre med accep-
tansen, inte minst for att freds-
organisationen skulle bli illa &t-
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gangen. Som exempel kan nam-
nas att jag sjalv som deltagare i
arbetet blev medveten om att i
storleksordningen 18-23 freds-
forband maste bort pa sikt. Det
kom dock att droja lange innan
detta blev verklighet.

Nulaget

Det Sovjetiska sammanbrottet i
boérjan pa 90-talet kom (markligt
nog) som en total men vakom-
men &verraskning. Plotsligt stod
landet utan nagot reellt beskriv-
bart hot. 1 stéllet hade en ny, osa-
ker situation uppstatt. Det sager
sig sjdlv att det kom att tatid att
forstabade vad som skett och vad
det skulle komma att medfora. En
titt pa kartan var ju i och for sig
uppmuntrande men samtidigt be-
tanklig. For egen
del lutade jag val
mest & det senare.
Orsakerna var Fin-
lands lage som pa
nytt var aterfort till
nagot liknande
1939 &rs situation
och Kaliningrads
oblast som i nagon
man kunde jamfo-
ras med den tidigare Danzigkor-
ridoren. Os&kerheterna kom till
uttryck i forsvarsbeslutet 1992
som kan betecknas som avvaktan-
de. Samtidigt gavs emellertid i
detta en distinkt inriktning mot
fornyelse och kvalitetshojning.
Inte minst inverkade Kuweitkri-
get pa detta. Tiden skulle visa att
den angivna utvecklingen var
noédvandig men ocksa dyr. Inom
Forsvarsmakten kom det att ta
fornhallandevis lang tid for en del

att acceptera den nya inriktnin-
gen. Annu finns det de som inte
till fullo insett att den nya tiden
kommit, kanske inte s& konstigt
eftersom den invanda trygga vérl-
den kom att ifragaséttas. Daremot
skedde inte i tillréacklig omfatt-
ning férnyad provning av ett an-
tal materielprojekt som pagatt
under 1ang tid. Detta kom forst att
ske da senare ekonomiska
begransningar framtvingade ett
omtankande som da i flera fall
kom for sent.

Forst i det nya forsvarsbes-
lutet 1996 borjade insikten om
den nya situationen fa verkligt
genomslag. Osékerheter kvarstod
emellertid i tillracklig omfattning
for att en sd kallad kontrollstati-
on foreskrev i beslutet. Det vi-
sade sig vara en klok atgérd. For-

svarsmaktens upp-
gifter skrevs om och
angavs vara fyra
punkter, enkelt sam-
manfattade i ledor-
den forsvara landet,
havda var territori-
ella integritet, kun-
na genomfdra inter-
nationella
fredsframjande in-
satser, kunna utnyttjas vid svara
pafrestningar pa samhallet i fred.
Betydelsen av internationella in-
satser understroks. "Forsvara
Sverige" borjade glida mot "for-
svara freden" var det &n behov-
des. Samtidigt inférdes ett reso-
nemang om formaga till atertag-
ning, dvs dels kunna héja krigs-
dugligheten, dels ocksd kunna
utdka organisationen. | vanlig
ordning visade det sig att den
ansatta ekonomin inte skulle
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komma att racka till foér alla 6ns-
kemal. Samtidigt klarnade |&get
i omvarlden.

1998 skedde nya val i Sveri-
ge. Resultatet blev en minoritets-
regering som lever med ett stéd
frén (V) och (Mp). Deras samar-
bete férmodas undanta sékerhets-
politiken. Att ingendera stddpar-
tiet &r forsvarsvanligt & va kant.
Under aret skedde ett intensivt
arbete inom Forsvarsmakten med
att enligt regeringens direktiv
astadkomma nya strukturplaner
for forsvaret. | oktober lamnade
OB sitt underlag som byggde pa
en reducerad ekonomi och tog
hansyn till férnyelse och moder-
nisering. | min mening var det
en bra plan. Redan dagen efter
inlamnandet stod det emellertid
klart att arbetet varit forgéves.
Ytterligare besparingar om ca
10-15 procent aviserades. | siff-
ror var va i och for sig de nya
ramarna inte alltfér orimliga,
men det & klart att en minsk-
ning med 3%4 miljarder per &r
var ett hart slag. Det bor i sam-
manhanget observeras att lite oli-
ka siffror anges beroende av vem
som uttrycker dem. An vérre var
kanske att OB's handlingsmgj-
ligheter var ytterst begrénsade
beroende framst pd langsiktiga
bindningar i kontrakt, exempel-
vis i JAS-systemet, stridsvagn-
somséttningen, nya stridsfordon
mm. Hanteringen ledde till en
avsevard men Kkortvarig fortro-
endekris mellan regeringen och
OB, dessutom mellan officerska-
ren och det politiska etablisse-
manget. Omplaneringen som
blev noédvandig genomfordes i
tre steg. | maj 1999 inldmnades
en plan for Forsvarets utform-
ning, under sommaren en mate-
rielplan och slutligen i oktober
ett forslag till foréndringar i fred-
sorganisationen. Den genomfor-
da omplaneringen har lett till
omfattande turbulens inom foérs-
varsmakten och ndgot som nér-
mast kan liknas vid en ytterliga-
re fortroendekris, denna gang
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mellan officerskaren och OB.
Inga stéllningstaganden har

gjortstill den mycket kontrover-

siella fragan om ett ytterligare

narmande till NATO, en nog sa

naturlig foljd badde av neddrag-

ningarna och den allménna situ-

ationen i Europa. Det torde dock

sta klart att denna fradga med ti-

den kommer att mogna men &n

finns inte mod och kraft att dver-

ge den forlegade neutralitetspo-

litiken. Det visas av det flitiga

deltagandet i PFF-verksamheten.

Annu galler den

gamla neutralitets-

tanken och allians-

frihet. Fragan tor-

de dock mogna ef-

terhand men det tar

tid att bryta en lang

tradition.

Effekternai
stort

OB's nya plan &r

sannerligen ingen

munter l&sning for

nagon. Andd maéste man sikert
tillsta att den &r ett aktstycke som
beskriver det mgjligailangt hogre
grad an det 6nskvarda. Som jag
uppfattar det har det egentligen
inte funnits sérskilt manga val-
mojligheter och det kanns lite
oréttfardigt att rikets Overbefal-
havare far kla skott for det som
egentligen & en foljd av politis-
kabeslut som i sig inte ter sig som
alldeles orimliga. Planen bygger
pa en sorts "time out", dvs det
foreligger en tidslucka med |&g
konfliktrisk. Denna tidslucka
skall utnyttjas for att nyskapa ett
modernt forsvar for framtiden, ett
sékerhetspolitiskt instrument som
gar att spelapdi langt hogre grad
an det tidigare ganska rigida in-
vasionsforsvaret. Detta medfor att
man nu & beredd att |1&ta forsvars-
formagan ga ned starkt till férman
for att |0sgora medel for fornyel-
se. Ominriktning med utgangs-
punkt i att ndgot invasionshot just
nu inte langre foreligger & en bra

beskrivning. En forutsattning for
resonemanget &r en avsevard tillt-
rotill att de funktioner som nu mi-
nimeras skall kunna aterskapas i
tillracklig volym da pengar ater
finns tillgangliga. | min mening
far man nog vanta och se innan
detta sétt att tanka vinner tilltro.
Ett exempel kan racka for att il-
lustrerarisktagningen: Haubits 77
och KA-bataljon 80 stélls bada av,
dvs ingen utbildning kommer att
ske. Kvarvarande artilleri om fyra
bataljoner 77B forutsétts okas ef -
ter 2004 genom ny-
anskaffning. Det s&-
ger sig sjalv att ingen
strid kan genomforas
med sd lite under-
stdd, inte ens med en
armé om sex strid-
sberedda brigader. |
sig & dock inriktnin-
gen mot pansrat
sjalvgaende artilleri
for framtiden riktig.
Den framtida
Forsvarsmakten for-
modas innehdlla ett
antal sa kallade formagor, dvs
kompetensen skall upprétthallas
pa alla vasentliga omraden. Av
detta skal florerar uttrycket
"kompetensforsvar” parallellt
med uttrycket "insatsforsvar”.
Det senare beskriver en méngd
forband med omedelbar forma-
ga till strid. Det finns i sig inget
motsatsforhallande mellan de tva
uttrycken eller deras innebord.
Antalet véarnpliktiga reduceras
kraftigt till ca 16500, dvs ca en
tredjedel av alderklassen. Detta
innebér att den allméanna varn-
plikten 6verges som princip-"be-
vépna folket" erséatts med "be-
manna vapnen". Att tillstd detta
tycks ta emot avsevért.

Givetvis innebér den mycket
starka omedelbara nedskarningen
mycken vanda och en hel del ag-
gressioner och avvikande menin-
gar. Sérskilt i fokus har de hdga
kostnaderna for JAS-projektet
kommit. Det fullféljsju i sin hel-
het. Personligen tycker jag att det
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& réatt med de lasningar som
finns. Vi har alltfér manga gan-
ger startat ambitidsa projekt som
aldrig slutforts darfor att nya pro-
jekt krévt utrymme. Man kan
bara hoppas att det i slutet inte
visar sig att politikerna lugnt s&-
ger "bara hélften behovs" vilket
Forsvarsmakten sjalv  har
framhallit. Darigenom skulle en
verklig halvering enkelt astad-
kommas. Vad som daremot &r
bedrovligt & att de ekonomiska
ramarna satts som de gjort, utan
egentlig hansyn till Gvergangs-
problemen till en ny, allsidig och
"lagom" stor Forsvarsmakt. Over
politiken rader dock den enskil-
de inte.

Just i skrivande dagar pagar
diverse uppvaktningar hos rege-
ringen. | vanlig ordning & det
neddragningarna i fredsorganisa-
tionen som foéranleder nagon
form av mental panik. Just vid
detta tillfalle blir det emellertid
vérre an vanligt, faktiskt rena
slakten. Grundtanken a&r att
behdlla sex brigadproducerande
pansar-och infanterienheter. Res-
ten ,de sk specialtruppslagen fo6-
rutsétts koncentreras till ett for-
band vardera for ingenjor-, artil-
leri-, luftvérn-, signal m fl. Bor-
tdt halften av ala fredsférband
forsvinner enligt lagt forslag,
dértill i huvudsak alla regionala
ledningsorgan. | dessas stélle for-
modas dels ordnas en central in-
satsledning och dessutom nagra
(4 eller 8?) sa kallade militar-
distriktsstaber. Detta tilldrar sig
stort intresse i debatten. Man kan
inte undgd att forvanas Over att
ingen tycks vara sérskilt intres-
serad av krigsorganisationen
(eller, som det mdjligen kan
komma att heta, insatsorganisa-
tionen) medan déremot arbets-
tillféllen & hoggradigt intressan-
ta. Ibland undrar man om syftet
med verksamheten mojligen
skyms bort av sndda politiska
ambitioner. Som kuriosa kom jag
for ett antal ar sedan i diskussi-
on med en riksdagsman om in-
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vesteringarna i Umed. Cirka 250
miljoner hade lagts pd nybygg-
nation for garnisonen som lades
ned i samband med invigningen.
Svaret var ett foérvanat" men det
var ju 250 miljoner till Umed?"
vilket narmast gjorde mig fors-
tummad. D& som nu & nyttan
av verksamheten knappast poli-
tiskt intressant, endast dess lo-
kala betydelse.

Marina konsekvenser

Sverige som nation kan knappast
betraktas som marint medveten, i
varje fall & det ytterst svart att
fora resonemang eller debatt i
marina fragor och f& berattigad
uppmérksamhet. | de sékerhets-
politiska beténkanden som lagts
under senare ar liksom i forsvars-
besluten fors resonemang med
innebérden att Ostersjon okat i
betydelse. Likasa slas fast att det
ar ett nationellt intresse att stodja
de frigjorda baltiska landerna pa
allehanda sétt. Man skulle kunna
tro att man ur detta kunde dra slut-
satsen att man borde satsa pad ma-
rinen (det vill saga
Flottan och Kustar-
tilleriet) men sa ar
alls inte fallet. Jam-
fort med Armén kan
man vél i och for sig
kanske inte havda att
Marinens som helhet
hamnat i strykklass,
men man kan inte
heller skonja nagot
tydligt intresse for
marina fragor. Inte
ens den tamligen omfattande min-
réjning som gjortsi Baltikum bet-
raktas som internationella insat-
ser. Havet som sadant, forbindel-
seleden och den omfattande sj6t-
rafiken, vacker inget intresse. Ett
flertal skribenter har engagerat
och energiskt forsokt faigang de-
batten utan framgéang. Sjalv upp-
lever jag att vi nu & pa vag mot
ett |&ge dar vi & en tydligt rands-
tat vilket & nagot helt annat &n
den storste strandsgaren i Oster-

sjon. Déremot &rjag intevillig att
ga sa langt som vissa debattorer
som gérna skulle se en avsevart
utbyggd flotta som skulle vara
dominerande i innanhavet. Det &r
att ga for langt.

Ointresset leder till minsknin-
gar av marinen som helhet, for
flottans del svider det ordentligt,
dock sker en avsevérd fornyelse
genom VISBY -klassens stealth-
fartyg. For framtiden tycks det
utvecklas en samsyn som innebar
att fartygen maste tilldtas vaxa i
storlek for att bli kapabla att delta
i internationella insatser. Bland
annat torde ombordbasering av
helikopter vara en nddvandighet.

Kustartilleriet
- att vara eller inte vara?

For Kustartilleriet &r det varre.
Egentligen borjar nedgangen re-
dan i slutet pa 80-talet d& bered-
skapen och darmed underhdllet pa
ett relativt stort antal forband suc-
cessivt nedgar av framst ekono-
miska skal. Varre blev det efter
Gulf-kriget da ett stort antal be-
lackare fann for gott
att déma ut alla fas-
ta anléaggningar,
sarskilt KA's.
Markligt nog ansag
samma personer det
inte nédvandigt att
dra samma slutsat-
ser om bergrum,
ledningscentraler,
flygfalt mm som
rimligen borde ha
varit lika utsatta.
KA blev en tid ett mal for diverse
angrepp. Till del hade vi oss sjél-
va att skylla genom att vi hade
varit okloka nog att bendamna vara
framst fasta artilleriférband efter
modellar pd pjaserna, i sig kans-
ke naturligt, men, skulle det visa
sig, besvérande. Vi héll nog fast
vid det gamla for lange, latt att
gbra davi ansdg oss behdvda. Re-
geringens direktiv 1992 innebar
att allt det som hade en fortsatt
livslangd om mindre &n tio ar
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skulle avvecklas snarast. Det blev
plotsligt ytterst svart att argumen-
terafor l&tt batteri m/57 m fl oav-
sett deras modernitet eller bygg-
nadsdr. En lang rad aldre forband,
en del till och med med pjasar 98,
03 och 40 bdrjade avvecklas eller
laggas i malpase, forst pad Norr-
landskusten och Vé&stkusten men
ocksd i mer centrala omraden.
Vart det bar stod klart vid en f6-
redragning hos OB om en moder-
nisering av det fasta. Med ett
penndrag och vid sittande bord
férsvann i huvudsak alla investe-
ringar i eldledningar med mera
som maste omsattas.

Tursamt nog hade framsynta
personer redan tidigt under 80-
talet drivit fram nya forband i
form av 12/80- bataljonerna som
haller mycket hég kvaltet och
amfibiebataljonerna. De senare
var egentligen en omstuvning
och upprustning av ett alltfor
stort antal sméaférband som in-
gick i brigader och bataljoner.
Totalt inneholls tre KA-bataljo-
ner och sex amfibiebataljoner,
dessutom ett antal l&tta robotfor-
band och ett tungt kustrobotbat-
teri med Rb 15, likartat det i Fin-
land. | det l1&ge som uppstatt var
det nddvandigt att finna nya vé-
gar och former att ordna styr-
korna s att de behdvdes, hade
hog kvalitet och gott anseende,
det senare minst lika viktigt som
ovrigt.

Att Kustartilleriets framtid
om den O6verhuvudtaget fanns
skulle vara de rorliga forbanden
stod klart. Avskrivet invasion-
shot, kravet pa alla férbands ror-
lighet och meranvéandbarhet, alt
pekade & samma hall. Efter di-
verse moda lyckades davarande
inspektoren fa i uppdrag att gen-
omfdra en studie syftande till att
skapa en malbild for tiden kring
2017. Meningen var att skaffaen
referensram som skulle kunna
hjalpa till att vaga atgarder och
anskaffning och dérigenom s&
kerstélla att de passade in i en
framtida struktur. Studien resul-
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terade i en rekommendation att
ordna tillfélligt sammansatta for-
band av brigadstor-

lek ledda av sa kal-

lade brigadlednin-

gar. Det senare ut-

trycket valdes av-

siktligt for att un-

derstryka férmagan

att leda ett antal ba-

taljoner vare sig

dessa var amfibie-,

KA, skytte- eller
faltartilleri. Till

strukturen horde brigadstruktur-
férband som underréttelsekom-
pani (radar, attackdykare, UAV
mm), luftvarnsrobotkompani,
underhdlls- och transportférband
(dessa med svévare) samt stab-
senheter. Inom ett halvar efter
presentationen hade vi natt ett
tydligt genombrott och de nya
ideérna fick genomslag anda upp
i propositionen.

Det lyckade och kloka resul-
tatet blev en stortflod av aktivi-
teter utdver den redan avsevéarda
materielflod som véllde ini form
an stridsbétar, trossbatar, nya be-
vakningsbatar, vapen till amfi-
biebataljonerna (bl a .50 kal kuls-
prutor och granatsprutor) mm.
Prov genomférdes med allt mel-
lan himmel och jord, ett tag pa-
gick samtidigt provverksamhet
med 140 olika objekt inklusive
UAV. Parallellt med detta gen-
omfdrdes studier av nytt artille-
risystem att ersétta 12/80 som
helt saknade skydd. Efter mark-
nadsanalys valdes for proven
Panzarhaubits 2000 som visade
sig vara en formidabel pjas med
en precision som vida 6versteg
alt vi tidigare upplevt. Det tog
tre manader att anpassa pjéasda-
torerna for foljsam riktning, sk-
jutresultatet blev lysande. | min
uppfattning borde det vara mgj-
ligt att satsa pd ett gemensamt
pjassystem foér armén och KA.
Sa blir det sékert ocksd, om KA
nu far vara med alls pa artilleri-
sidan fortséttningsvis. Brigadled-
ningen skapades delvis i pansra-

de fordon. Fortfarande leveraras
en stor méangd materiel. Sarskilt
fortjanar att ndmnas
arillerieldledning

740 (Arte 740), ett

tekniskt genombrott

med en radar som

samtidigt kan gen-

omféra luftbevak-

ning, ytbevakning

och eldledning. Ra-

darn monteras pa

pansrad plattform.

Den utgor ett fint

exempel pa allsidig materiel som
kan nyttiggoras av ett stort antal
forband. Det & va ocksa skalet
till att vi far fullfoljakontraktet.
Under 90-talet skedde ocksa

en avsevard satsning pa att for-
battra officerskarens formaga att
vara truppférande chefer. Lite
pretentiost kallades det for bri-
gaddvningar né&r vi bdrjade dra
samman hela alderklassen for
gemensamma Ovningar pa ett
stélle. Det var dock helt nddvan-
digt att gora sd eftersom den
minskande utbildningsvolymen
ledde till att smadvningar i kom-
pani hade blivit forhérskande vid
utbildningsregementena. Detta
dog ej nar vi skulle fa system att
fungera i symbios, inte minst
sambandssidan hade eftersatts.
Utan gnissel gick det inte, rege-
mentena hade ju genom olika or-
ganisationsandringar kommit att
bli understéllda marinkomman-
docheferna som slog en del vakt
om sitt revir, ett synnerligen
olyckligt férhallande som maste
brytas. Det tog sin tid men det
gick, inte minst darfor att det
blev bra och fick rimligt gott an-
seende. Beldningen blev en sam-
horighetskénsla inom vapensla-
get, en Omsesidig respekt och
personkdnnedom mellan de oli-
ka regementenas officerskarer
och vasentligt béattre funktion pa
forbanden. Som gradde pa mo-
set kom é&ven ordentliga samov-
ningar med flottan till stand, en
nddvandighet som i sin tur ska-
pade 6msesidigt beroende som
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kommer till uttryck bl a i
begreppet” marina (sammansat-
ta) insatsstyrkor och en gemen-
sam, enande grundsyn. De mari-
na sammansatta insatsstyrkorna
har gjort goda insatser i flera
PFF-6vningar pa

senare &r.

Resultatet av
den hektiska tillva-
ron blev bra. Offi-
cerskaren fick en
nytandning, dyna-
miken i verksam-
heten ©kade va-
sentligt, de véarn-
pliktiga var entusi-
astiska, forbanden
fick saval nationellt
som internationellt
erkannande. En
viss avund fanns
ocksd men den
kunde vi bara, inte
utan stolthet. Det fanns ocksa
skdl i viss man. En amfibieba-
taljon har till exempel 6ver tva-
hundra mérkerinstrument och
full formaga att leda all slags eld
mot alla slags mal oavsett vem
som & skjutande forband, detta
bade i dager och morker. Att det
blev bra marktes. Saval den nya
tyngre bevéapningen son delar av
ledningsresurserna gick till Bos-
nien dér de kom vaél till pass. Att
anseendet steg kom till uttryck i
det att regementena i Vaxholm
och Karlskrona &r dagda ansvar
for kommande bataljoner pa Bal-
kan. Vi far vél se om det andras
nér nedldggningarna kommer.

I mitten pa 90-talet gjorde vi
sjalva forsok att fa till stand en
minskning och koncentrering av
fredorganisationen. Det gick inte
att fa till stdnd nagon helhets-
syn, inte heller att 1&gga ner déar
vi borde gjort det. Hade vi gjort
det hade vi kanske kunnat und-
vika det som nu drabbar oss.
Annu & vél inte sista ordet sagt
men det finns ingen anledning
att vara optimistisk. Samtliga fas-
ta forband & borta, nedlagda
eller avstéllda. De tre KA-batal-
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jonerna stélls av, sannolikheten
for en nyanskaffning av artilleri
for KA é&r liten, den unika artil-
leristiska formagan forsvinner
och med den svenska forsvarets
formaga att skjuta mot rorliga
mal. Av sex fardi-
ga amfibiebataljo-
ner kommer tre att
vara kvar. Tre bri-
gadledningar blir
en. Kustrobotbat-
teriet stalls av.
Fyra kvarvarande
utbildningsforband
reduceras till tva
varav ett i Gote-
borg med synner-
ligen begréansade
mojligheter i form
av Ovningsfalt. |
vanlig ordning for-
soker politiker att
ge inryck av att det
enbart & forsvarets basta som
styr. | sjdlva verket, nu liksom i
tidigare varv, styr regionalpoli-
tiska hansyn och partitaktik hela
urvalet av nedlaggningsforband.
Ingen rolig framtid, men trots
alt, den finns. Namnet Kustar-
tilleri torde ocksa komma att for-
svinna, kanske ersatt av "amfi-
biekar". Det |ter i min mening
ganska dumt men hur fa& man
svenska av "Marimkar" som &r
det sjalvklara?
Beslut fattas i riksdagen sent
i host. Det &r stéllt utom allt tvi-
vel att forsvaret som helhet mins-
kar med 8-10000 anstéllda och
at cirka hélften av alla enheter
forsvinner. Exakt vilka aterstar
att se, nagon andring kan det bli
dven om bést vore att det inte
skedde.

Sammanfattning

Foreslagen ny inriktning for For-
svaret tecknar bilden av hég kva-
litet och tillganglighet men for en
starkt begrénsad férbandsmassa.
Organisationen reduceras till ni-
véer som tidigare var otankbara.
Varnplikten lamnas som allenar&

dande princip (&ven om det inte
medges). Som foljd harav 1&ggs
cirka hélften av allafredsforband
ned och personalen reduceras
synnerligen kraftigt.

For Kustartilleriet aterstar de-
lar av de synnerligen kvalifice-
rade rorliga forband som nyska-
pades under 80- och 90-talet. Allt
fast laggs ned eller i malpase.
Artillerikompetensen utgdr san-
nolikt pa sikt. Endast tva utbild-
ningsforband bibehalls. En slut-
sats att dra &r att vi satsade rétt
nér vi satsade pa rorligt. Mojli-
gen skedde det for sent men att
léara om en hel officerskar & in-
gen &t uppgift.

Det & inte roligt att vara &s-
kadare till det som sker. Anda
maste det medges att det var dags
att gora nagot radikalt och att nu
& ratt tid att satsa pd en ny och
battre framtid. Naturligtvis
undrar man om det skall bli bra
och tillréckligt Det finns en viss
trost i det faktum att de unga som
nu varit med om studier och pla-
nering &r tydliga i sin uppfatt-
ning att vi far ett bra forsvar. Det
kan jag tro pAd. Min egen undran
& mera om det & tillrackligt
stort. Jag kanner ocksa en avse-
vard tvekan till att varnpliktssys-
temet i stort Gverges. Men i en
demokrati géller plikten att all-
tid gora sitt basta. Det lé& nog
ske aven denna gang. -
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TEOLLISUUDEN
MERKINTAJARJESTELMAT

TIETOLIKENTEEN
KAAPELIT JA KOMPONENTIT

Tele-Exxi Oy Ab

Malminkaan 10 B, FIN-00700 Helsinki

TO M ITAMME

PUOLUSTUSVOIMILLEMME MM:

Naamiointiverkot ja
maastouttamisjarjestelméat (yhteis-
tyossa Barracuda Technologies Ab:n
kanssa)

« Varastohallit

* Varastojen sisakatteet

« Telttapatjat ja ampuma-alustat

¢ Peite-, kuomu- ja hallimateriaalit

* Ym. PVC-kankaasta tehdyt tuotteet

KEHITETTY YHTEISTYOSSA
PUOLUSTUSVOIMIEN KANSSA

SCANTARP

Oy Scantarp Ab, PL 1766, 70421 Kuopio
Puh. 017-288 1188, Fax 017-4651 762
e-mail:sales @ scantarp.fi
www.scantarp.fi

Kiinteistd-, ymparisto- ja
metsatoimialan
perustehtéavista

Kiinteisto-ja ympéristdosasto ja-
kaantuu kiinteistd- ja ympéristo-
hallinnon, kiinteistotalouden ja
metsétalouden vastuualueisiin.
Kiinteistd- ja ympéristdosas-
ton perustehtévia ovat puolustus-
hallinnon kiinteistd- ja ymparis-
topolitiikan sek&a niihin liittyvi-
en strategioiden valmisteluja toi-
meenpanon johtaminen, kiinteis-
téinvestointipolitiikan johtami-
nen, paaomatalouden hoitaminen
ja budjetointi sekd muiden kiin-
teistoresurssien hankinta, kiin-
teistovarallisuuden hankintojen
ja luovutusten toteuttaminen,
metséapolitiikan ja siihen liittyvi-
en tehtévien toteuttaminen, ym-
péaristénsuojelun ja teknisen tar-
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MATTI NIEMI

Kirjoittaja, hallitusneuvos Matti Niemi on Puolustus-
ministerion kiinteistd- ja ymparistdosaston paallikko.

kastuksen ohjaus ja valvonta
sek& omistajaedun ohjausja val-
vonta.

Taman liséksi osastolle kuu-
luvat Kkiinteistovarallisuusasetuk-
sessa mainitut tehtévat.

Toimintaympariston
muutokset

Kiinteistbalaa niin yksityisella
kuinjulkisella sektorilla pidetéaan
liiketoimintana, joka toimii asia-
kas-ja markkinaohjautuvasti. Toi-
minnan tuloksesta vastaavat teke-
vat myds tilojen kaytto- ja vuok-
rauspaitokset. Tamé& merkitsee
Sita, ettd toimintojen ja toimitilo-
jen tarpeellisuus ja laajuus rat-

kaistaan toimintamenojen budje-
toinnin yhteydessa. Toimintame-
noihin sisallytetéén kaikki toimi-
tilakustannukset. Aitoon, myds
padomakustannukset siséltéavaan
vuokrajérjestelméaan siirtyminen
mahdollistaa kiinteistdjen riitté-
van yllépidonjatarvittavat inves-
toinnit.

Kiinteisto-ja kiinteistohallin-
tomenojen tulee olla mahdolli-
simman kilpailukykyiset. Ne on
voitava tunnistaa omana toimin-
tamenona. Kiinteistéjen omista-
miseen ja hallinnointiin liittyvét
tehtavat sek& kiinteistdtoimeen
liittyvét palvelutehtavét vaativat
organisaatiolta jatkuvaa kehitys-
ta.
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YIla kuvattu toimintaympa-
ristdn muutos edellyttdd myds
puolustushallinnon kiinteistétoi-
mialalla merkittavia muutoksia
niin hallinnoitavan kiinteistova-
rallisuuden kuin budjetointijar-
jestelmén ja organisoinnin suh-
teen. Parasta aikaa selvitetdan
mahdollisuutta liikelaitostaa kiin-
teistétoimiala, jos kohta yksityis-
kohtaiset toimenpiteet eivéat asi-

an laatu ja laajuus huomioon ot-
taen ole viela talla hetkell&a yksi-
tyiskohtaisesti madritettévissa.
Perusedellytyksen& uuteen péaéa-
omatalouteen perustuvan jarjes-
telméan ka&ynnistamiselle on se,
etté valtiovalta osoittaa kiinteis-
téalan muutokseen tarvittavat li-
séresurssit puolustus voimien toi-
mintamenoresursseihin.

Ympaéristdala

Y mpéristétoimialan merkitys
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kasvaa entisestéaan. Tasta johtuen
puolustushallinto pyrkii aktiivi-
sesti noudattamaan kestéavéan ke-
hityksen periaatteita seka kan-
sainvéalisell& etté kansallisella ta-
solla.

Kansainvélinen ja yha edel-
leen kansainvélistyva ympéristo-
toiminta suuntautuu Euroopan
Unioniin, Naton/pfp kriisinhal-
linta- ja rauhanturvatoimintaan.

Myds pohjoismai-
nen, muu lahialue-
ja kahdenvélinen
ympéristoyhteistoi-
minta kehittyy edel-
leen.
Ajankohtaisia
ympaéristohaasteita
ovat mm Natura
2000 ohjelman ja
uuden maankaytto-,
rakennus- ja ympé-
ristonsuojelulain-
sdadannon kaytan-
non toteutus. Kan-
sallisessa ympéris-
tosuojelussa puolustushallinnon
osalta korostuu erityisesti melun-
torjunta, luonnon monimuotoi-
suuden ja pohjavesien suojelu.

Metséatalous

Puolustushallinto seuraa metséta-
loudelle kehitteill& olevan kansal-
lisen sertifiointijéarjestelmén val-
mistumista. Kyseinen metséstan-
dardi nojaa vahvasti kestavan
metsétalouden periaatteisiin. Sen
edellyttdmét metsien hoidon, kay-

ton ja suojelun vaatimukset tul-

laan ottamaan toiminnassa huo-

mioon alueiden puolustusvoimi-

en paakayttotarkoituksen salli-

missa rajoissa.
Metséataloustoiminta  on

maanpuolustusta tukevaa toimin-

taa, jonka ensisijaisena tarkoituk-

sena on luoda ja yllapitaa toi-

mintaedellytyksid maa- ja met-

saalueilla puolustusvoimien kéayt-

totarkoituksille. Metsien kaytos-

sé otetaan tasapainoisesti huomi-

oon puolustusvoimien tarpeiden

sekéd valtion metsille asetettujen

tuottovaatimusten liséksi ympéa-

risténsuojelu- ja viihtyisyysnako-

kohdat kuten myds metsien mo-

nimuotoisuuden sailyttdmisen ja

kehittamisen periaatteet.
Vuoden 1999 aikana aloitet-

tu puolustushallinnon metsien

sertifiointi saate-

taan loppuun

muutaman vuo-

den  kuluessa.

Sertifiointiin liit-

tyva luonnonhoi-

don seuranta

kaynnistyy vuo-

den 2000 alusta.

Seurannasta tulee

jatkossa pysyva

kaytanto.

Kiinteistotoi-
miala muutos-
ten alla

Talouspoliittinen
ministerivalio-

RANNIKON PUOLUSTAJA

kunta késitteli istunnossaan ke-
vaalla 1998 valtion kiinteistostra-
tegiaaja valtion kiinteistohallin-
non uudelleenorganisointia. Asi-
anjatkoval mistelua on puolustus-
hallinnon osalta kéasitelty mm.
15.5.1998 asetetussa valtion kiin-
teistohallintotydryhméssa seka
5.2.1999 asetetussa puolustushal -
linnon kiinteistoty6ryhmassa, joi-
den mietinndissa ei kuitenkaan
puolustushallinnon mielesta oltu
riittavasti perehdytty puolustus-
voimien erityistarpeisiin.

Puolustushallinnon omana ta-
voitteena onkin perustaa liiketa-
loudellisesti toimiva puolustus-
hallinnon kiinteistolaitos, joka
paitsi tayttéisi valtion kiinteisto-
hallinnolle asettamat tavoitteet
my0s erityisesti puolustushallin-
non kiinteistétoimelle asettamat
sotilasstrategiset ja muut erityis-
vaatimukset. Puolustushallinnon
kiinteistélaitokselle siirrettéisiin
puolustushallinnolle tarpeelliset
toimitilat, asuinkiinteistét seka
harjoitusal ueet, rakenteet ja ver-
kostot.

Kiinteistojen omistajalle uusi
toimintaympéristd asettaa vaati-
muksen, ettd valtion kiinteistoi-
hin sitoutuneen p&ioman tulee
tuottaa. Kayttoétoiminnalle se
asettaa vaateen, ettd padoman tu-
lee olla tehokkaassa ké&ytdssa.
Uusi maankdaytto-ja rakennusla-
ki muuttaa osaltaan kiinteistotoi-
meen liittyvia rakentamis- ja kaa-

va-asioiden kasit-
telya

Tulevaisuuden
nakymista
puolustuspo-
liittiseen
selontekoon
liittyen

Pari vuotta sitten
eduskunnalle an-
nettu puolustuspo-
liittinen selonteko
maérittdd puolus-
tusvoimien toi-
minnan kehittami-
seen liittyvia lah-
tokohtia pitkalla
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aikavalilla. Néin ollen se muodos-
taa selkean tavoiteasetannan niis-
té suuntaviivoista, joiden mukaan
riittavia toimintaedel lytyksia taa-
taan modernin ajattelun pohjalta.
Tarkoituksena on, etta selon-
teon sisaltda tarkistetaan vuoden
2001 aikana ja samalla péivite-
taan silloisen tilanteen pohjalta
toimintasuunnitelmia, joista péa-
osa télla hetkelld on kéynnissa.
Kiinteistéhallinnon osalta se-
lonteko on niinikdan muodostu-
nut selkedksi toimintaohjeeksi
tulevaisuuteen nahden, jota tukee
ministeriostd kasin kaynnistetty

varuskuntien rakenteellisen suun-
nittelun tehostaminen strategise-
na kehittdmishankkeena (VAR-
SU).

Puolustusministeri¢ laatii
vuosittaisen budjetin samoin
kuin toiminta- ja taloussuunni-
telman kulloinkin seuraavalle ne-
livuotiskaudelle. Mainittujen
suunnitelmien laadintaan puolus-
tusvoimat osaltaan osallistuu
kiintedsti mm. siten, ettd paaesi-
kunta maérittda rakentamiseen
liittyvien investointien priori-
soinnin. Puolustusselontekoon
liittyen on selvéasti nahtévissa,
etté lahivuosien uudisrakentami-
sen samoin kuin perusparannus-
ten painopiste tulee suuntautu-
maan valmiusprikaatien toimin-

taolosuhteiden parantamiseen.
N&ain ollen valmiusprikaatien
osalta tehdyt paatokset edellyt-
tavét lahitulevaisuudessa mm.
varusmiesten majoitustilojen pa-
rantamista jajoissakin tapauksis-
sa myo6s uudisrakentamista. Edel-
leen tarvitaan uudenaikaistuvia
asejarjestelmia varten moderne-
ja koulutus- ja simulaattoritilo-
ja, varasto- ja huoltotiloja, joi-
den avulla kyetéddn aikaansaa-
maan selkeité toimivia kokonai-
suuksia nykyaikaisten joukkojen
toiminnalle. Rakentamisen lisak-
s edellytetddn harjoitusalueita

varten riittavén suuria suoja-alu-
eita, jotta koulutus voisi tapah-
tua mahdollisimman tehokkaas-
ti.

Lahivuosina tullaan edelleen
jatkamaan ké&ynnissa olevia Hor-
net havittgjékaluston edellytta-
mi& rakenteellisia hankkeita, jot-
ka liittyvdt mm kaluston tukeu-
tumiseen eri olosuhteissa. Myos
tulevaisuudessa hankittava heli-
kopterikalusto samoin kuin teh-
dyt péaatokset johtamis- ja hal-
lintojérjestelman kehittamisesta
tulevat edellyttdamaan melko mit-
tavia investointeja.

Puolustusselonteko kohden-
taa kehittdmistoimenpiteita siis
pitkalle ensi vuosikymmenelle.



Mita sitten tapahtuu meri- seka
rannikkoalueiden kehittamiselle
kiinteistéhallinnon osalta? Selon-
teko jattad naiden kysymysten
osalta auki joitakin kysymyksia
saariston ja linnakkeiden osalta,
jos kohta suunnitelmaperusteita
onkin nahtavissa selonteon eri
yhteyksista.

On ehka epakiitollista ryhtya
ennustamaan linnakkeiden tule-
vaisuutta, joiden aseistusja kayt-
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tometodiikka edustaa varsin ke-
hittynytta ja hyvin hoidettua ta-
soa. Mikali kuitenkin asejarjes-
telmien kehitysta peilataan naa-
purimaiden ja yleensa yleiseu-
rooppalaiseen ajattelutapaan lie-
nee nahtavissa, etta kiintean ran-
nikkotykistén osalta ollaan jon-
kin asteisessa murrosvaiheessa,
joka edellyttaa ainakin joidenkin
vuosien kuluttua tiettyja koulu-
tukseen ja varustamiseen liitty-

via tarkistustoimenpiteita ja joh-
topaatoksia.

Meritorjuntaohjuskalusto on
tullut jaadékseen ja se edellyttaa
samalla pohdiskelua paitsi sen
kehittamiseen myo6s esimerkiksi
asejarjestelman sijoittamiseen ja
varastointiin liittyvien kysymys-
ten osalta. Samalla joudutaan
luonnollisesti ottamaan kantaa
nykyisen kiintean asejarjestel-
man kehittamiseen ja tarkaste-
lemaan koulutus- ja vartiolinnak-
keiden statusta. Vuoden 2001 se-
lonteon tarkistuspiste osaltaan
tuonee nakemyksia meri- ja ran-
nikonpuolustuksen asejarjestel-
mien kehittdémisestd seuraavan
vuosikymmenen aikana.

Mita yleisesti ottaen tulee nii-
hin linnakesaariin, jotka téana pai-
vana ovat aktiivikaytossa, on
huomattava, etta erityisesti paa-
kaupunkiseudulla niitd tullaan
edelleen tarvitsemaan puolustus-
tarkoituksiin valtakunnan turval-
lisuuden takaamiseksi ja ne
muodostavat selkedn potentiaa-
lin paitsi hyvin suunnitellun
aseistuksen myds varastojen ja
huoltoon liittyvien varustusten
sijaintipaikkoina puhumattakaan
merialueiden vartiointipaikkoina.
Tama koskee osaltaan luonnolli-
sesti sekd itdisen ettd Lounais-
Suomen sotilassaaria.

Unohtaa ei pida myodskaan
sitd, ettd kaikki puolustusvoimi-
en saarialueet tulevat sailymaan
tuleville polville ymparistonsuo-
jelultaan erinomaisina reservialu-
eina ainakin sita tilannetta sil-
mallapitaen, kun kaikki miekat
on taottu auroiksi.

Edell& mainitusta sotilaalli-
sesta tarpeesta johtuen niiden
luovuttaminen siviiliyhdyskun-
tien kayttéon ei nahtavissa ole-
vassa tulevaisuudessa voi tulla
kysymykseen. Kysymyksessa
olevasta asiasta puolustushallin-
non seka poliittinen ettd korkein
virkamiesjohto on ollut tadysin
yksimielinen.

RANNIKON PUOLUSTAJA

Vuokrausta Urakointia Kuivausta
f
Rakennuskoneet, henki- Timanttisahaus ja -poraus, Kosteusmittaukset, -kartoi-
I6nostimet, telineet pie- sekd betonin murtaminen tukset, lampokuvaukset se-

neen ja suureen rakentami- huippuluokan kalustolla. ka kuivauspalvelu. 24 tun-
seen. Myds tapahtumatel-
tat ja varastohallit.

nin katastrofipaivystys.

Rakentajain Konevuokraamo Oy

Kalliosolantie 2, 01740 Vantaa, puh. (09) 89 481, fax (09) 890 303
Maanlaajuinen toimipisteverkosto « www.rakentajainkonevuokraamo.fi

Kulta- ja kellosepanalan erikoisliike

JA.Tarkiainen Oy

Perustettu 1918 Viipurissa

Antiikkihopea sek& antiikkikorut
Arviointipalvelu
Yrityslahjat
Yrityslahjojen suunnitteluja valmistus
Koru- ja hopeaesineet, kellot
Palkinnot, mitalit
Kaikki alan korjaukset

tj nnucacD

TARKIAINEN

Mikonkatu 3, 00100 HEL SINK
Puh. 661 916 Fax 656 015
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Rannikkotykiston
Upseeriyhdistys

annikkotykiston Upseeriyhdistys piti vuosikokouksen-

sa ensimmaista kertaa Uudenmaan Prikaatissa
9.12.1999. Vuosikokous, jonka puheenjohtajanatoimi kom-
modori Stig-Goran Groénberg, valitsi yksimielisesti RtUy:n
uudeksi puheenjohtajaksi eversti Ossi Kettusen.

Eversti Ossi Kettunen on syntynyt
vuonna 1942 Siilinjarvella. Eversti
Kettunen aloitti palveluksensa ka-
dettikoulun jalkeen Suomenlinnan
Rannikkotykistdrykmentissa
vuonna 1967. H&n toimi aluksi
joukko-osastossa merivalvontaup-
seerina, kouluttajana ja toimisto-
paallikkona. Han oli nuorena up-
seerina sotilastarkkailijana Suezin
kanavalla vuonna 1970. Sotakor-
keakoulun jalkeen h&an sai siirron
Eteld-Suomen Sotilaslaanin esi-
kuntaan Hameenlinnaan, jossa han
palveli noin nelja vuotta operatii-
visessa sekad tykistdotoimistossa.
Héan palasi takaisin v 1981 Helsin-
kiin Rannikkotykistékouluun ja
sieltd edelleen SIRtR:iin Porkkalan
Rannikkopatteristoon. Vuosina
1985-1988 héan palveli Paaesikun-
nassa operatiivisella osastolla, jos-
ta sai siirron Vaasan Rannikkopat-
teriston komentajaksi. Lahes kol-
men vuoden jalkeen han siirtyi Go-
lanille Suomen YK-pataljoonan ko-
mentajaksi. Sen jalkeen han pal-
veli Paaesikunnassa Rannikkoty-
kistdosastolla, josta sai siirron
Suomenlinnan Rannikkorykmentin
komentajaksi vuonna 1994. Tasta
tehtavasta héan siirtyi reserviin
vuonna 1997. Jaatyaan reserviin
han toimi noin kaksi vuotta pro-
jektijohtajana Yhdysvalloissa suo-
malaisessa yrityksessa.
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Hyvéat lukijat

e Everstiluutantti Timo Sario on toiminut noin kuusi vuotta yhdis-
tyksemme puheenjohtajana luotsaten sitd monessa myllerryksessa
jatukenut vahvasti rannikkopuolustuksen joukkojaja toimintaa seka
nakyvasti ettd taustavaikuttajana. Han on myds ollut vuosia lehtem-
me péaatoimittajana antaen sille oman persoonallisen vérinsa sut-
kautellen sithen my6s elaméanfil osofisia ajatuksiaan, jotka ovat ryy-
dittaneet lehtedmme ja saaneet aikaan iloisen naurunhyrahdyksen
lukijassaan.

Lammin kiitos Sinulle Timo todella mittavasta panoksestasi,
jonka arvo vain paranee vuosien saatossa. Me toivomme, ettd et
jéta suorastaan jopa kadehdittavan terdvda kynéasi lojumaan vaan
kaytéat sité edelleen meidan kaikkien iloksi ajan ilmidita tarkastel-
lessasi.

Y hdistyksen toimintaa on viime vuodet hallinnut historian Kir-
jojen toimittamisen jattimainen urakka, joka on sitonut voimia ja
ajatuksiamme. Nyt meidén on viel& ponnisteltava kirjojen myymi-
seksi, niin kauan kuin ne ovat tuoreita. Mutta samalla me téhyam-
me jo tulevaisuuteen, josta on jo hyvana esimerkkina tamékin
lehti, joka on toimitettu varsinaisen toimintasuunnitelmamme ul-
kopuolella. Se on osoitus halusta kehittda ja kehittyd. Taméan inno-
vatiivisen asenteen ja ennakkoluulottomuuden toivoisin séilyvan
tavaramerkkind jasenistossamme myos tulevaisuudessa. Tie ei
ole helppo, mutta se on haasteellinen ja antaa tekijélleen paljon.
Voimme tuntea tésta ndyraéa ylpeyttéja iloa seké antaa tunnustusta
kaikille niille henkildille, jotka ovat halunneet ja uskaltaneet luoda
asel ajissamme uutta.

Y hdistyksemme toiminnassa katseet k&antyvat jatkossa nyt en-
tistd vahvemmin nuorempien upseerien toiminnan tukemiseen.
Olemme suorittaneet jo tutustumismatkoja ulkomaisiinkin kohtei-
siin, jota toimintaa ilmeisesti muodossa tai toisessa on hyva jat-
kaa. My®s toivotaan uskallusta kirjoittaa eri aiheista ja tutkia asi-
oita, sellaisiakin, jotka saattavat olla "virallisen" doktriinimme ul-
kopuolella.

Tulkitsin vuosikokoukseen osallistuneiden jasentemme asen-
teen vahvasti siten, etta se oli varauksetta toimintamme kehittami-
sessa edelleen rannikkopuolustusjoukkojemme ja jésenistémme tu-
kemiseksi saantdjen toisen pykéén hengen mukaisesti. Hedelmal-
listé yhteistoimintaa muiden sidosryhmien ja veljesyhdistysten kans-
sa tulee edelleen jatkaa. Y hdistyksen jasenet saavat siita liséaarvoa
paitsi hyvien suhteitten muodossa myds niin, ettd perspektiivi eri
asioihin ja ilmidihin vuorovaikutteisesti syvenee.

Toivotan kaikille lukijoillemme uuden vuosituhannen kynnyk-
selléa Onnellista Toista Vuosituhattal

Ossi Kettunen

RANNIKON PUOLUSTAJA

Rannikon Puolustaja -lehti ilmestyy
neljd kertaa vuodessa. Vuonna

2000 ilmestyva vuosikerta on 43.

ANIKKc
NG VWox erg,
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Rannikon
Puolustaja
-lehden
sisaltd kasitte- o B
lee ajankohtaisia e > ==
rannikko- ja meri- \'/'i’i‘lll‘:‘;misaja“
puolustukseen liitty- \\:::Il:tz ;z
vid asioita, kertoo rannikkojoukkojen historiasta, viikko 48

toimii tiedotuskanavana eri aselajien kehityksesta
seké palvelee yhdistysten ja rannikkojoukkojen
Sisdistd tiedottamista.

Lehden kustantajana ja
julkaisijana toimii Rannikko-
tykistén Upseeriyhdistys ry.

T E L A A N

RANNIKON PUOLUSTAJA -lehden kestotilauksena vuodesta 2000 lahtien.

Leikkaa kuponki irti ja laheta
tilauksesi postissa. Posti-

maksu on jo maksettu puo-

lestasi. Osoite.
Tai faksaa tilauksesi meille.

Fax. (09) 1812 4299.

Puhelin.
RANNIKON PUOLUSTAJA lehden

voi tilata myos seuraavilla tavoilla: Allekirioitus
Auvo Viita-aho. puh. (09) 181 24295

tai e-mail pvm



Suomen linnoittamisen historiaa -esitelmasarja

Suomenlinnan opastuskeskuksessa C 74, tiistaisin kello 18.00-20.00, kevdén 2000 aikana.
Jarjestdjind Suomenlinnan hoitokunta, Ehrensvérd-seura ja Sotamuseo.

18.1. Tykistdn kehittyminen keskiajalta 1900-lu- 11.4. Imaailmansodan maa- ja merilinnoittami-

vulle nen Suomessa
-eversti J. Paulaharju -filosofian maisteri Sirkku Laine
-komentaja Ove Enqvist -arkkitehti yo Markus Manninen

15.2. Suomen linnoittaminen keskiajalta 1600- 16.5. Il maailmansodan linnoittaminen Suomes-
luvulle sa
-filosofian tohtori Kari Uotila -teknikkokapteni Arvo Tolmunen

-professori Jussi T. Lappalainen

Muutokset mahdollisia.

Tilaisuuksista tiedotetan padkaupunkiseudun leh-
diss&a ja paivitetyn tiedon voi tarkistaa internet-
osoitteesta: http://www.suomenlinna.fi

14.3. 1700-ja 1800-lukujen linnoittaminen Suo-
messa
-filosofian lisensiaatti Outi Rantanen
-filosofian maisteri Ulla-Riitta Kauppi

TALVISOTA - 60 vuotta kunniamme paéivista

TALVISODAN TAISTELUT

Maanpuolustuskorkeakoulun Sotahistorian laitoksen yleiséluentosarja Sotamuseossa
Liisankatu 1, keskiviikkoisin kello 18.00-19.00, 8.12.1999-15.3.2000

Kolme luentoa on pidetty ennen 9.2.  llmasota,
lehtemme ilmestymista. maj, FL Martti Peltonen
16.2. Mannerheim-linja murtuu,

5.1. Suomussalmi ja Raate, FL Jukka Kulomaa

FT Eero Elfvengren 23.2. Suojeluskuntajarjestd Talvisodassa,
12.1. Suomen sodanjohto, dosentti Kari Selén

dosentti Martti Turtola 1.3. Laatokan Karjala,
19.1. Kollaa, evl Antti Juutilainen

prof. Ohto Manninen 8.3. Salla ja Petsamo,
26.1. Merisota, evl limari Hakala

evl, FL Urho Myllyniemi 15.3. Viipurinlahti -Viipuri -Vuosalmi,
2.2. Kuhmo, prof. Ohto Manninen

ylil, TM Timo Liene

Vastaan-
ottaja

ttvVv maksaa
posti-

maksun

Rannikkotykiston Upseeriyhdistys ry

M f VASTAUSLAHETYS
Sopimus 00700-312
00003 HELSINKI

RANNIKON PUOLUSTAJAN

Tapahtumakalenteri

2000
15.01.00
15.-
16.01.00
18.01.00
20.01.00
21.01.00
05.02.00
10.02.00
11,-
20.02.00
24.02.00
24.02.00
03.03.00
03.03.00
13.03.00
13.03.00
01.04.00
16.04.00
18.04.00
27.04.00
27.04.00
12.05.00
21.05.00
04.06.00
04.06.00
05.07.00
09.07.00
09.07.00
22.07.00
01.08.00
10.09.00
10.09.00
15.10.00
18.10.00
01.11.00
03.11.00
06.11.00
30.11.00
04.12.00
06.12.00

Turun Rt-killan vierailu Pansioon

Suunta 2000, SIMeripOsE, Upinniemi

Rt-kerho Johtorenkaan vuosipdivd, 1937
MeriSK:n ru-kurssi 136 paattyy

Rannikon Puolustaja -lehden 1/00 aineistopéivé
Turun Rt-kiilan vuosikokous

Pariisin rauhansopimus, 1946

Venemessut, Messukeskus, myds reservildisosasto
Helsingin Sotilasld&nin Esikunnan vuosip&iva
Uudenmaan Sotilasldénin Esikunnan vuosipéiva
Suomenlinnan Rt-killan vuosikokous

Rannikon Puolustaja 1/00 ilmestyy

Talvisodan paéttymispéivé, 60 vuotta

Tuemme turvallisuutta -kerdys pééattyy

RUK:in vuosipéiva, 1920

MeriSK:n ru-kurssi 137 alkaa

Uudenmaan Prikaatin vuosipéiva

Lapin sodan péattymispdivd, 1945

Kansallinen veteraanipéiva

Suomenlinnan Rannikkorykmentin perinnepdiva
Kaatuneiden muistopdiva

Puolustusvoimain lippujuhla

RUK:n vuosijuhlapéivd, Hamina

Vaasan Rannikkojaakéaripataljoonan/UudPr:n perinnepdiva

Merivoimien vuosipaivd, 80 vuotta

Kotkan Rannikkoalueen perinnepéiva
MeriSK:n ru-kurssi 137 pdaattyy

Hangon Rannikkopatteriston perinnepéiva
Turun Rannikkorykmentin perinnepéivé
Merivoimien Tutkimuslaitoksen vuosipéiva
MeriSKm ru-kurssi 138 alkaa

Merisotakoulun vuosipdivd, 70 vuotta
Rannikkotykistokoulun perinnepéivé
Rannikkosotilaskotiyhdistyksen vuosipéiva
Svenska Dagen -juhlallisuudet Nylands Brigad
Talvisodan alkamisesta 61 vuotta

Raaseporin Tykistorykmentti/UudPr perinnepéiva
Itsendisyyspdiva

MILLENNIUM EXTRA


http://www.suomenlinna.fi

Puolustusjéarjestelmien suunnittelua,
valmistusta ja integrointia
maalle, merelle ja veden alle

Z23Zi HI

Raivauksenhallintajarjestelman kayttajaliitynta toteutettuna 20"

litteilla varinaytoilla, aarimmaisena oikealla
magneettisuojajarjestelman kayttajaliitynta.
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RANNIKON PUOLUSTAJA

-YHTEINEN JULKAISUMME

BeaCO n RANNIKKOTYKISTON

NAVAL ARCHITECTS & MARINE CONSULTANTS UPSEERIYHDISTYS

INNOVATIVE AND RESPONSIBLE pL16O
SOLUTIONS IN NAVAL ARCHITECTURE 00131 Helsinki

Project design « Design of ship repairs and

+ Basic design conversions Puheenjohtaja

+ Noise and vibration « Developing and finding new Ev Ossi Kettunen
+ Strength analysis equipment and systems Puistokatu 3 A5

+ Ship theary services « Own products: N

+ Workshop drawings - Propeller nozzles 00140 Helsinki

Supervision of fabrication and
consultation for newbuildings

- Couplings for pusher-barge

combinations YHTEYSHENKILOT

and ship repalrs joukko-osastoittain
Beacon Finland Ltd Oy MerivE . o
komkapt Jussi Voutilainen
RO. Box 228. FIN-26101 Rauma SIM
Phone +358 2 824 OI1i epa

Fax +358 2 824 0122 - SIRR, kaptl Mauri Mikkonen

-HanRPsto,ylil Kari Salin

SmMepa

kaptl Hannu Heinonen
KotRa

kaptl Jukka Leikos
UudPr

-RaaRtPsto, kom Jukka Tilli
-VaaRannjP, kom Alexander

Erityisosaamisen alueet: ) Aminoff
droakustiikk MeriSK

- Hydroakustil .a . komkaptPetri Parviainen

¢ Elektromagnetismi MpKK

« Elektroniikka vaativiin olosuhteisiin komkapt Timo Saastamoinen
¢ Sovellusohjelmointi Killat

e Jéarjestelmaintegrointi maj EeroSivunen
Johtorengas

kapt PenttiJankala

Evp-ups

ev Juhani Haapala

Tuotteet:

¢ Heratemiinojen raivausjarjestelmat

¢« Magneettisuojausjarjestelméat

¢ Heratemittausradat

« Akustiset ja optiset valvontajarjestelmat
¢ Johtokeskus- ja esitysjarjestelmat

« Ammunnanhallinta- ja laskinjarjestelmat
¢ Suuntaus- ja laiteohjausjarjestelmat

« Digitaaliset puheensalauslaitteet

« Siirrettavat laitesuojat

¢ Tutkajarjestelmien apulaitteet

Elesco Oy
PL 128 PL 198
(Luomannotko 4) (Kampikuja 4)
02201 ESPOO 78201 VARKAUS
puh. (09) 525 9060 puh. (017) 366 5100
fax (09) 525 90660 fax (017)366 5111

RANNIKON PUOLUSTAJA MILLENNIUM EXTRA

RANNIKKOTYKISTO-
SAATIO

Valtuuskunnan puhoonjohtaja
Toimitusjohtaja
KeijoTapiovnaru
Hallituksonpuhoonjohtaja
Kommodori

Hanno Straiio

Asiamies
Komentajakaptooni
JyriVikstréom

PL 105,00201 Helsinki

RANNIKKO
SOTILASKOTI YHDISTYS
Ulla Varjola

Katajanokankatu4D
00160Helsinki

RT-KERHO JOHTORENGAS
PenttiJankala
Teinintie 18C
00640 Helsinki

RANNIKKOTYKISTON
OPISTOUPSEERIT
Jari Andersson
SantahaminaC35C
00860 Helsinki

RANNIKKO-
JAAKARIKILTA

Tero Makinen
Siltasaarenkatu 15B60
00530Helsinki

RANNIKON-
PUOLUSTAJAIN KILTA
Timo Koukku
Hietalahdenkatu 29
65100Vaasa

KYMENLAAKSON
RANNIKONPUOLUSTAJAIN
KILTA

EsaTervio

Kotilotie 6

48310Kotka

SUOMENLINNAN
RANNIKKOTYKISTOILTA
EeroAkaan-Penttila

Sepontie 1 O

02130Espoo

HANKONIEMEN KILTA
RistoSariola

Suokatu 15-17 F28
10900Hanko

TURUN
RANNIKKOTYKISTOILTA
Heikki Kiviranta

Lankakatu 15C10

20660 Littoinen

MERENKURKUN KILTA
Timo Koukku
Hietalahdenkatu 29
65100Vaasa

SELKAMEREN
RANNIKKOKILTA
Tauno Setala
Savenvalajanvahe4C25
26100Rauma
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Jarein maksukortti.
Kantama ympari maailman.
My0Os internetissa.

V/SA

vapauttaa elamaan!

www.luottokunta.fi


http://www.luottokunta.fi
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